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Zweck dieses Dokuments

Diese Ausfuhrungen stellen Hinweise und Erlauterungen zu haufig gestellten Fragen zu
den sicherheitsgerichteten Komponenten der KEB Automation KG dar.

Dieses Dokument ist rechtlich kein Teil der zertifizierten Geratedokumentation. Die in den
aktuellen KEB Dokumentationen beschriebenen Funktionen sind immer vorrangig zu be-
trachten. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die KEB Automation KG oder Ihren Gebiets-
reprasentanten.

1. Allgemeines

1.1. Offizielle Unterlagen

e Die entsprechenden Normen welche in der jeweiligen Produktdokumentation aufge-
fuhrt sind.

e |IFA Report 07/2013: Sichere Antriebssteuerungen mit Frequenzumrichtern. Link:
http://www.dquv.de/ifa/publikationen/reports-download/reports-2013/ifa-report-7-
2013/index.jsp

e In den SISTEMA Kochbtichern vom IFA findet man auch Anwendungsbeispiele:
http://www.dquv.de/ifa/praxishilfen/praxishilfen-maschinenschutz/software-
sistema/sistema-kochbuecher/index.jsp

1.2. Warum haben KEB Gerate keine sicheren Rickmeldekontakte?

Die KEB Gerate mit Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2 haben keine oder ,nicht si-
chere” Ruckmeldekontakte.

Die Rickmeldekontakte wie sie bei sicheren Schiitz-Schaltungen tber zwangsgefiihrte
Kontakte nach ISO 13849-1 Kat 3 erforderlich sind, haben die Aufgabe einzelne ,klebende®
Kontakte zu melden und Uber eine Auswerteeinheit damit den erforderlichen Diagnosede-
ckungsgrad zu erreichen. Ohne diese Diagnosemdoglichkeit wirde man nicht erkennen, ob
beide oder nur 1 Kanal noch schaltet. Wenn nur ein Kanal schaltet, wird die Kat 3 nicht
mehr eingehalten und das Risiko des kompletten Ausfalls der Abschalteinrichtung steigt
erheblich an.

Die in den KEB Geraten implementierten Sicherheitsfunktionen haben entweder die Kat 4
(mehrere Fehler fuhren nicht zum gefahrlichen Ausfall) und Diagnosedeckungsgrad ,hoch®
(>99%), oder Kat 3, Diagnosedeckungsgrad ,mittel“ (= >90% <99%) und eine interne Uber-
prifung, ob beide Kanale sicher arbeiten. Eine Riickmeldung und externe Uberwachung ist
damit nicht erforderlich!

1.3. Fragen zu Uberprifung von mechanischen Sicherheitsbremsen (Di-
agnose)?

Mechanische Sicherheitsbremsen miissen abhangig von der zu erreichenden Kategorie
regelmalig auf Funktion Gberprift werden.
Bei mechanischen Bremsen kann wegen Verschleil3 das Brems- oder Haltemoment redu-
ziert sein. Ebenso kdnnen Bremsmoment erzeugende Bauteile brechen (z.B. die Federn,
der Belag oder eine Drehmomentabstiitzung).
Die von KEB bereitgestellte Sicherheitsfunktion SBC-Safe Brake Control kann nur sicher-
stellen, dass die Bremsenspannung abgeschaltet ist. Bei einer ruhestrombetatigten Bremse
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geht man bei ordnungsgemalfer Funktion davon aus, dass dann das Bremsmoment er-
zeugt wird. Die Funktion SBC kann die Funktion der Bremse nicht Uberprtfen.

Die Stromuberwachung am Bremsenausgang des Drive kann in Grenzen nur erkennen, ob
die Bremse angeschlossen ist oder die Bremsenspule einen Kurzschluss hat. In beiden
Fallen ware jedoch im Normalfall der sichere Zustand (Vertikalachse / Bremse geschlos-
sen) eingehalten.

In welchem Intervall und wie die Bremse geprtft werden muss hangt vom Einsatzfall ab.
Leider gibt es keine allgemeinglltige, definierte Vorgabe. Einige Maschinennorm gehen
darauf ein.

Mit dem Einsatz und der Diagnose sicherheitsgerichteter Bremsen befasst sich u. A. der
IFA Report 07/2013 Kap. 6.4.3 und Anhang C

Link: http://www.dquv.de/ifa/publikationen/reports-download/reports-2013/ifa-report-
7-2013/index.isp

2. KEB Gerate mit STO Funktion

2.1. Der Antrieb geht immer wieder auf STO im laufenden Betrieb

Bei vielen Sicherheitssteuerungen missen die Schaltausgénge regelmalig tberprift wer-
den. Das bedeutet, das Signal wird zyklisch kurz abgeschaltet und dabei gepriift, ob die
Spannung abfallt (also die Schalttransistoren arbeiten) (OSSD-Signale).

Im COMBIVERT F5, F6-K, S6-K und G6 wird die Spannung bei der STO Anschaltung Uber
interne Pufferkondensatoren gehalten. Die Pufferdauer hangt ab von der Kapazitat der
Kondensatoren, der Signalspannung und davon ob der Umrichter moduliert oder nicht. An-
gaben hierzu stehen in der Betriebsanleitung.

Wenn die Signale langer ausbleiben als die Spannung gepuffert werden kann, geht der An-
trieb kurzzeitig in den Status STO. Wenn das Signal dann wieder da ist, verlasst der Um-
richter diesen auch wieder selbstandig. Je nach Einstellung verhalt sich der Drive dann wie
nach normalem Setzen der Reglerfreigabe (z.B. Drehzahlsuche, Rotorlage Einmessung,
Start der ACC-Rampe bei 0 etc.).

Bei einigen Steuerungen kann die Lange der Testpulse eingestellt werden. Eine Losung ist
Relais dazwischen zu setzen, die Aufgrund ihrer Tragheit den Zustand halten.

2.2. Die Sicherheitssteuerung meldet Fehler beim Test eines Ausgangs

Bei vielen Sicherheitssteuerungen missen die Schaltausgéange regelmafig tberprift wer-
den. Das bedeutet, das Signal wird zyklisch kurz abgeschaltet und dabei gepriift, ob die
Spannung abfallt (also die Schaltransistoren arbeiten) (OSSD-Signale).

Bei der STO Anschaltung im COMBIVERT F5, F6-K, S6-K wird Gber interne Pufferkonden-
satoren die Spannung gehalten. Die Pufferdauer hangt ab von der Kapazitat der Kondensa-
toren, der Signalspannung und davon ob der Umrichter moduliert oder nicht. Angaben hier-
zu stehen in der Betriebsanleitung.

Die Spannung auf der Signalleitung fallt also verzogert ab. Das erkennt die Steuerung und
schliel3t daraus, dass der Transistor die Spannung nicht abschalten kann, was ein geféahrli-
cher Zustand waére.

Als Lésung kénnen Entkopplungsdioden zwischen Steuerungsausgang und STO Eingang
eingesetzt werden.

Bei einigen Steuerungen lassen sich auch die OSSD Signale anpassen.
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3. Sicherheitsmodul 1 in F6-A, S6-A, H6

3.1. Funktion SBC - Funktionsbeschreibung der Uberwachung des Brem-
senstroms

Das Sicherheitsmodul Giberwacht den Strom der Bremsenversorgungsspannung. Die Stro-
muberwachung ist nicht sicherheitsrelevant fir SBC, kann aber fur Service und zum Schutz
der Bremse eingesetzt werden.

Die Uberwachung erfolgt erst mit Ausgabe der Spannung.

Die StromUberwachung kann mit Parameter co82: sm-cs=0/aus in den Drive-Parametern
abgeschaltet werden. Nach der Anderung muss ein Power-OFF — On der 24V Versorgung
des Drives gemacht werden.

Maximalstromuberwachung:

Bei Uberschreiten von ca.4A geht das Sicherheitsmodul in den Fehler und der Drive zeigt
im Parameter ru01: 55=Fehler Sicherheitsmodul. Der Fehler kann nur durch Power-OFF —
On der 24V Versorgung des Drives und Quittierung im Drive zurtickgesetzt werden.

Minimalstromiberwachung: Damit kann Uberwacht werden, ob eine Bremse Uberhaupt an-
geschlossen ist. Auch ein Kabelbruch kann erkannt werden.

Unterschreitet der Strom einen bestimmten Wert (~< 100mA) wird aber kein Fehler ausge-
l6st. Der Minimalstrom ist wegen der erforderlichen starken Uberdimensionierung der
Schalttransistoren nur ungenau zu ermitteln. Deshalb gibt es keine direkte Fehlermeldung
,Minimalstrom unterschritten®.

In Drive-Parameter Sb29 (2F1Dh) zeigt das Bit 8 (bzw. Bit 22 bei Doppelachsmodul) eine
Warnmeldung, wenn zu wenig Strom erkannt wird (es ist immer ,an®, wenn die Strommes-
sung ausgeschaltet wurde: co82=0). Das Bit 8 kann in einer Steuerung ausgewertet wer-
den. Der Aktualisierungszyklus liegt bei 1 bis zu 80ms.

Zusatzlich kann uber die Funktion ,Programmierbarer Fehler® der Drive bei Minimalstro-
munterschreitung in Fehlerzustand gebracht werden. Dazu die Bedingung in Parameter
pn30 = ,256:n0 brake* einstellen und die Fehlerreaktion in pn29 ,0:fault”.

Property-Editor E @
[@ox  |[@cance | Property-Editor & =
pn30: prg. error source l |k\_;| 0K I I @ Cancel I
Value 256: no brake
Fi T I

-] Advanced

111 O pn29: prg. error stop. mode

2:12 0

oE & Value 0: fault

iR O = Advanced

16: 1A [}

3218 & fault reaction |0: fault -

§4: 1C [}

128: ID ] 1: dec. ramp -= fault

6: waring
7: off

Die Erkennung ob eine Bremse angeschlossen ist (I=0), kann erst durchgefiihrt werden,
wenn eine Spannung zur Bremse geschaltet wird.
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Die Minimalstromtberwachung wirkt nicht direkt auf den digitalen Ausgang SBC (Klemme
X2B, 19/20) auf dem Sicherheitsmodul. Der Ausgang ist ,an“, wenn beide SBC-Eingange
mit Spannung versorgt und das Bremsen-Bit 15 des Steuerwortes gesetzt und der Status
.keine SM-Fehler* anliegt.

Weitergehende Information siehe Gebrauchsanleitung Sicherheitsmodul 1 Nr. 20109577.

3.2. Funktion SBC - Schalten der Bremse Uber Zwischenrelais

Falls der Strom, den die externe Bremse zieht, hoher als 2A ist (oder 3,3 A beim Doppel-
achsmodul) oder die Spannung nicht 24V ist, muss ein Koppelrelais eingesetzt werden.
Dieses Relais ist Teil der Sicherheitskette und muss mit in die Kalkulation der Sicherheits-
kette einbezogen werden.

Dabei beachten:

Wenn der Strom des Relais kleiner als ca. 100mA ist, muss die Bremsenstromiiberwa-
chung tUber Parameter co82 ausgeschaltet werden.

Property-Editor @
| (& oK | |@Abbrech&n |

Fl 11} k

cod2: Steverwort ext. Module

Wert 0: SM-C5-aus
= Erweitert
Sicherheitsmodul Stromerfassung | 0: SM-C5-aus -
1 _ SM-CS-aus
1: 5M-C5-gin |

Das Relais darf keinesfalls die ,,Br-“ Klemme mit Masse oder Erde verbinden (z.B.
elektronische Relais, externe Stromuberwachung, Freilaufschaltung usw.). Die ,Erdung”
wirde den internen zyklischen Test der Bremsenschalttransistoren behindern und das Mo-
dul wirde beim Test auf Fehler gehen.
Interner Bremsentransistortest: Um die Schaltfahigkeit der 2 (bzw. 3 beim Doppelachsmo-
dul) Bremsentransistoren zu gewéabhrleisten, werden diese zyklisch geschaltet und dabei
die Schaltzustande Uberwacht (z.B. ein Spannungsabfall bei Abschalten). Die Testlange
betragt typischerweise 10ms. Der Testzyklus betragt ca. 48 min. Dieser wird aufgeteilt auf 4
verschiedene Tests, die nacheinander alle ca. 12 min ablaufen. Es kann also sein, dass der
Antrieb erst die Bremse 6ffnet und nach Zeit x dann das Sicherheitsmodul auf Fehler geht.
Das deutet darauf hin, dass der Bremsentest fehlgeschlagen ist.
Ursachen fur fehlgeschlagenen Test:

e Br- Kontakt mit Masse verbunden (Parameter Sb29 zeigt ,Bit 11 Low-side-Schalter

hochohmig“ oder ,Bit 12 Low-side-Schalter kurzgeschlossen®).

Der Parameter Sb29 wird in den Gerateparametern und im Sicherheitsmoduleditor als Sta-
tus angezeigt (ab COMBIVIS Version 6.4.0). Die Beschreibung ist unter Punkt 6.1 in der
Anleitung zum Sicherheitsmodul zu finden.
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4. Sicherheitsmodul 2 und 3 in F6-A, S6-A, H6:

4.1. Nutzerkonfiguration, Nutzerzugang, Log-In

4.1.1. Was ist wenn ein falscher User oder ein falsches Passwort eingege-
ben wurde?
Das Passwort oder der User kann 3x nacheinander falsch eingegeben werden. Die 4. Ein-
gabe muss einen gultigen User haben. Nach 4 falschen Eingaben sperrt sich das Sicher-

heitsmodul fir mind. 5 Minuten. Danach kann man sich mit dem richtigen Passwort einlog-
gen. Im Log-File wird eine entsprechende Information gezeigt.

| Status | Einstellungen I Sichers Parametrierund| Protokoll |
|

0: Fehler [E] 1: Einschaltzeitpunkt [ 2: susschalizeitpunkt
Kategorien: 1 3: Sicherheitsfunktion Ausfihrungszeitpunkt [ 4: Ubernahmezeitpunkt der neuen Konfiguration  [C] 5: Konfigurationsfehler

[ &: Busfehler [ 7: Buskorfigurationsfehler [] 8: Bus Anforderung von Sicherheitsfunkti
Index Typ Datum & Zeit Pc Dr Ze Details
0 0: Fehler| 2017-10-10 13:53:46 J05. Y

1 0: Fehler| 2017-10-10 13:53:46 707: Warnung: + Cpu 2 + Die maximale Anzahl an Einloggvergangen wurds emeicht., Sitte varsuchen Siein 5
Minuten noch einmal sich einzuloggen. Wenn diese Nachricht nicht mehr erscheint, dann kdnnen Sie sich erneut
zinloggen.

2 0: Fehler| 2017-10-10 13:53:45 706: Warnuna: + Cou 2 + Das Passwort fur den Benutzer ist falsch, Bitie versuchen Sie sich emeut einzulooaen. |

4.1.2. Die User-Zugangsdaten sind nicht bekannt / wurden verloren.

Verlorene Zugangsdaten kénnen auch durch KEB nicht rekonstruiert werden! Das Modul
kann in den Werksauslieferungszustand zurtickgesetzt werden. Setzen Sie dazu mit dem
KEB Service in Verbindung! Die Konfigurationseinstellungen gehen dabei verloren!

4.1.3. Welche Daten kénnen ohne Userzugang gesehen oder geédndert
werden?
Ohne Log-In kdnnen gelesen werden:
- Die Statusmeldungen wie Eingangs- und Ausgangsstatus, Fehlermeldungen, aktuel-
le Drehzahl und Position

- Die Modul-Uhrzeit

- Die Log-Files (Fehler- und Statusspeicher)

- Firmware Version

Geandert werden kann ohne Log-In:
- Die Uhrzeit einmalig nach Power-On

- Blinken an/aus

4.2. Technische Eigenschaften

4.2.1. Wie verhalt sich das KEB Sicherheitsmodul 2 oder 3 bei Span-
nungsausfall?

Das Sicherheitsmodul erkennt einen Ausfall der Zwischenkreis-Spannung nicht.

Wenn die 24V weiter anstehen bei externer Versorgung und ggf. USV (und auch der Geber
damit Spannung erhélt) werden alle Funktionen weiter ausgefuhrt. Eine SS1 wird die Ge-
berdrehzahl weiter tiberwachen und wenn der Antrieb die Bremsrampe nicht einhalt, weil er
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austrudelt, STO auslésen. Mit STO kann man SBC koppeln und eine externe Bremse ein-
fallen lassen.

Wenn die 24V- Versorgung zusammenbricht, werden bei Unterschreiten von 20,4 Vdc alle
Ausgénge abgeschaltet und der Status der Eingange zu 0 gesetzt. Damit kommt sofort
STO und SBC. Irgendwann haben die Prozessoren dann auch keine Spannung mehr. Wie
lange der ZK noch die 24V-Schiene versorgen kann, hangt von den Stromverbrauchern
und ggf. regenerativem Betrieb im System ab.

Beachtet werden muss auch wie sich eine externe Sicherheitssteuerung verhalt und ggf.
von sich aus Sicherheitsfunktionen schaltet.

4.2.2. Wie empfindlich ist die Spannungstberwachung?

Die Sicherheitsmodule Giberwachen die Versorgungspannung. Das Toleranzfenster der
Einspeisung an der Drive Steuerkarte ist 24V +-5% (siehe Installationsanleitung). Die Vor-
gabe am Sicherheitsmodul ist 24V +-10%. Da die Verpolungsschutzschaltung die tatsachli-
che Spannung am Sicherheitsmodul vermindert und die Versorgungsspannung fur die
Bremse typischerweise auch -+10% hat, muss die Toleranz am 24V-Eingang kleiner sein.
Die Grenzwerte flr die Spannungsiberprifung im Sicherheitsmodul sind 24Vdc -15%
+20%, Messzyklus 0,5ms, dabei darf der Wert max. 2ms aul3erhalb liegen. Wird dieser
Wert Uber- oder unterschritten geht das Modul in den Fehlerzustand.

4.3. Anschluss, Verdrahtung

4.3.1. Funktion SBC - Schalten der Bremse Uiber Zwischenrelais

Falls der Strom, den die externe Bremse zieht, hoher als 2A ist oder die Spannung nicht
24V ist, muss ein Koppelrelais eingesetzt werden. Dieses Relais ist Teil der Sicherheitsket-
te und muss mit in die Kalkulation der Sicherheitskette einbezogen werden.

Dabei beachten:

Wenn der Strom des Relais kleiner als ca. 100mA ist, muss die Bremsenstromuberwa-
chung tUber Parameter ,Messung des Bremsenstromes* in der Gruppe ,SBC: Sichere
Bremsenansteuerung“ ausgeschaltet werden.

Status | Settings | Safe parameterization | Log

Parameter group: | SBC: Safe brake control » | ‘ Download

Device Type: Safety Module Type 3
Description Parameterversion: 3.1.0.0.
Device CRC: 0x3CEDF64B
Import file: =

Parameter |Va|ue|
SBC: Safe brake control
Coupling of SBC with STO off

Measurement of the brake current on [=]]
off

Das Relais darf keinesfalls die ,,Br-“ Klemme mit Masse oder Erde verbinden (z.B.
elektronische Relais, externe Stromiberwachung, Freilaufschaltung usw.). Die ,Erdung*
wirde den internen zyklischen Test der Bremsenschalttransistoren behindern und das Mo-
dul wirde beim Test auf Fehler gehen.
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Interner Bremsentransistortest: Um die Schaltfahigkeit der 2 Bremsentransistoren zu ge-
wabhrleisten, werden diese zyklisch geschaltet und dabei die Schaltzustadnde tberwacht
(z.B. ein Spannungsabfall bei Abschalten). Die Testlange betragt typischerweise 10ms. Der
Testzyklus betragt ca. 48 min. Dieser wird aufgeteilt auf 4 verschiedene Tests, die nachei-
nander alle ca. 12 min ablaufen. Es kann also sein, dass der Antrieb erst die Bremse 0ffnet
und nach Zeit x dann das Sicherheitsmodul auf Fehler geht. Das deutet darauf hin, dass
der Bremsentest fehlgeschlagen ist.
Ursachen fur fehlgeschlagenen Test:

e Br- Kontakt mit Masse verbunden (Die Fehlermeldung zeigt ,Low-side-Schalter

hochohmig“ oder ,Low-side-Schalter kurzgeschlossen®).

4.3.2. Wie viele Sicherheitseingdnge kdnnen an einen Taktausgang
gleichzeitig angeschlossen werden?

Die Taktausgange stellen pro Kanal max. 100mA bereit. Laut Spezifikation dirften die Si-
cherheitseingange max. 15mA ziehen. Am Modul 2/3 ist der tatsachliche Strombedarf aber
kleiner als 7mA. Daraus folgt, dass maximal 13 Sicherheitseingange an einen Taktausgang
angeschlossen werden kénnen.

NI
st q_}(+ Emergency stop_1 js SLS Function

Coll engagement

Varl Var2

var3 ~vart vars Vare Var6,

Module Safety 3 Module Safety 3 Module Safety 3 Module Safety 3 Madule Safety 3
T

4.3.3. Nutzung des Sicherheitsmoduls 3 als sicheres I/O-Modul

Mit der entsprechenden Geratebeschreibungsdatei, welche den Status der Ein- und Aus-
gange enthalt, kann der Status der sicheren Ein- und Ausgénge direkt tiber FSoE in der
Sicherheitssteuerung ausgewertet bzw. geschaltet werden. Damit lasst sich ggf. ein zusatz-
liches COMBICONTROL Safe 1/0O-Module einsparen.

Gegeniber den sicheren KEB Safe PLC I/0O-Modulen ist zu beachten, dass die beiden Ein-
gangskanéle beim Sicherheitsmodul nicht unabhangig sind, sondern immer gleichzeitig ge-
schaltet werden mussen. Die Sicherheitskennwerte gelten auch fir diese Nutzungsweise.
Bei den Eingangen STO, SBC, F1 und F2 kdnnen die Taktsignale zur Erkennung von Lei-
tungskurzschluss verwendet werden.
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4.3.4. Kann man die 2-kanaligen sicheren Eingange tuber zwei unter-
schiedliche Wege schalten?

Beispiel: die beiden Kanéle des STO Eingangs sollen Uber unterschiedliche Wege geschal-
tet werden, ein Kanal Gber Turkontakt und der andere aus einer Steuerung.

Beim Sicherheitsmodul 2 und 3 erfolgt eine Uberwachung ob beide Signale auf beiden Ka-
nalen gleichzeitig schalten. Es kann eine Toleranz von max. 1 sec. (SM2: 0,1s) eingestellt
werden. Das bedeutet, wenn ein Kanal seinen Schaltzustand &ndert, muss der andere Ka-
nal auch innerhalb dieser Toleranzzeit wechseln, sonst geht das Sicherheitsmodul in den
Fehler und sicheren Zustand. Dieser Fehler kann nur durch einen Power-On-Reset zuriick-
gesetzt werden. Es muss also sichergestellt sein, dass immer beide Kanale mit einem ma-
ximalen Verzug von 1 sec. (SM2: 0,1s) geschaltet werden.

.............................................. o
Auswertung des Testsignale fiir die Funktion1-Eingdnge aus
Auswertung des Testsignals fir die Funktion2-Eingénge aus
STO Hardware Eingangs konfiguration

Belegung der STO-Fingdnge STO Safe torque off
Toleranzzeit der STO-Eingdnge 0.010000 ] s
| Siatus der STO-Cingange aq

SBC Hardware Einrf;ar.l.gskonﬁguration Minirmum: 0 s
Belegung der SBC-Eingdnge SH R s g
Teleranzzeit der SBC-Eingdnge 0. Standardwert: 0.01 =
Status der SBC-Eingédnge dqrmverenr

Funktion1 Hardware Eingangskonfiguration

Wahrend der Toleranzzeit darf der Status zwischen den beiden 5TO-Eing3ngen abweichen E

Bei KEB Geréten, die nur die STO-Funktion haben, wie F5, G6 S6-K oder F6-K, wird die
Gleichzeitigkeit nicht Gberwacht. Damit lie3e sich die Konstellation nutzen. Ebenso mit der
KEB Sicherheitssteuerung und den sicheren 1/0O-Modulen, da hier die Kanale erst in der
Safe PLC zusammengefuhrt werden.

4.4, Sicherheitsfunktionen, Softwarefunktionen

4.4.1. Unterbrechen der Funktion vor Ablauf (z.B. SS1)
Die Sicherheitsfunktionen kdnnen jederzeit durch Spannungsversorgen des Eingangs oder
Setzten des Steuerwortes unterbrochen werden. Damit wird die Uberwachung sofort abge-
schaltet.
Beispiel: Die Funktion SS1 lauft nach Abbremsen bis Stillstand in die Funktion STO. Wenn
man SS1 mitten in der Rampe unterbricht (24V wieder auf den Eingang legt) wird sofort die
Uberwachung beendet und der Antrieb kann wieder beschleunigen oder konstant weiterfah-
ren.

4.4.2. Kann man die Logfiles |[6schen?

Die 20 letzten Logfiles jeder Kategorie werden nichtfliichtig im Sicherheitsmodul gespei-
chert. Sie kdnnen nicht geléscht werden.

4.4.3. Andert sich die CRC-Checksum wenn ein Grenzwert zyklisch tiber
FSoE geschrieben wird?

Die CRC-Prufsumme der Konfiguration muss mit der in der FSoE PLC gespeicherten Prif-
summe ubereinstimmen. Somit kann eine zwischenzeitlich veranderte Konfiguration im An-
trieb von der SPS erkannt werden.
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Status | Settings | Safe parameterization | Log

Parameter group: ‘ SBC: Safe brake control + ‘ ‘ Download

Device Type: Safety Module Type 3
lescription: Eﬂ[ﬂmEIEB{E[riDnI 31.000.
Denvice CRC: 0x661FB049

Impartfile: =

Die CRC-Checksum wird beim Download der Konfiguration errechnet. Ein spateres Andern
von Grenzwerten (z.B. SLS Obergrenze) Uber FSoE andert nicht die Konfiguration und hat
keinen Einfluss auf die CRC-Checksum. Nach dem Neustart des Moduls ladt dieses den
urspringlichen Wert aus der Konfiguration.

4.4.4. Welche Sicherheitsfunktion hat den Fehler ausgeldst?

Wenn eine Sicherheitsfunktion erkannt hat, dass ein Grenzwert verletzt wurde geht das
Sicherheitsmodul in den ,Fehler Sicherheitsfunktion®. Wie erkennt man welche Funktion
den Fehler ausgel6st hat?

Im Sicherheits-Editor gibt es die Statusmeldung ,Aktivierte Sicherheitsfunktion®: Dort sind
die aktiven Sicherheitsfunktionen aufgefiihrt. Die Reihenfolge spielt keine Rolle! Man kann
leider nicht so ohne weiteres erkennen, welche Funktion den Fehler ausgeltst hat. STO
kann man auf3en vorlassen und SMS ist immer an. Also hat in diesem Beispiel SLS oder
SMS den Fehler ausgeldst:

L

Status | Einstellungen | Sichere Parametrierung | Protokoll

Sicherheitsmodul-Status

Allg. Sicherheitsstatus: 263330: Sicherheitsoperation freigegeben
Hochstarten des Sicherheitsmoduls beendet
Busstatus: Data
Index 1
Kmfjgu.r.al'inn Cil

[&.kti'.fierte Sicherheitsfunktion:  131844: STO + Bremse gedfinet + 515 + Fehler Sicherheitsfunktion + 5‘-15]

Fehlerstatus: Kein Fehler
Letzter Fehler/Warnhinweis: Kein Fehler
Busfehlear: Kein Fehler

Steusrkarten-Parameter
I/ O-Status: Eingangskanal 1: STO.1 + SBC.1 + FUNC2.1

Finaanaclkznal 2. CTM T LSR5 7T L FAIMeED 7

Man sollte die Anforderungen der Sicherheitsfunktion zurick nehmen. Sprich die Eingange
auf 24V schalten. Die Sicherheitsfunktion, die nicht aus der Statusanzeige weg geht, hat
den Fehler ausgelést. Wenn nur noch SMS da steht, war es SMS. Beachten: der Fehler
darf nicht quittiert worden sein, das Modul darf nicht ausgeschaltet worden sein.

Bitte nicht versuchen die 24V zu Bricken oder mit separatem Kabel zu versorgen. Das wa-
re eine Manipulation der Sicherheitsfunktion und wiirde mindestens eine Uberprufung der
Verkabelung vor der Wiederinbetriebnahme der Maschine erfordern.
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12 0: Fehler 2000-01-01 00:30:01 |882: Warnung: + Cpu 2 + Runterladen der neusn Kenfigurationsdaten fehlgeschlagen. Der Benutzer welcher im
Sicharheitsmodul einzuspizlen. Bitte (ibarpriifen Sie vor dem nichsten Download ob der richtige Benutzer singel

13 0: Fehler 2000-01-01 00:00:07 268436865: Fehler: + Cpu 2 + Fehler in der Konfiguration des Sicherheitsmoduls. Die Konfiguration des Sicherh

14 0: Fehler 1995-10-10 02:54:56 Kein Fehler

15 0: Fehler 1995-10-10 02:54:56 Kein Fehler

16 0: Fehler 1570-01-01 00:00:00 Kein Fehler

17 0: Fehler 1570-01-01 00:00:00 Kein Fehler

18 0: Fehler 1570-01-01 00:00:00 Kein Fehler

T Torretter TSTroToT oo e Peter ~

0 3: Sicherhaitsfunktion Ausfilhrungszeitpunkt | 2017-08-16 15:01:05| 15271456 | 3001,2202 1/min | 3050 65921: STO + Bramse gedffnet + Fehler Sicherheitsfunktion + 5LS + SMS |

1 3: Sicherheitsfunktion Ausfihrungszeitpunkt | 2017-08-16 15:00:46| 3936 0,0000 1/min 17027 65792: Modulation freigegeben + Bremse gedffnet + SLS + SMS ]

2 erSichertensfunktio AusfhrongszettpuTh [ 20170816 15002 [ 9956 0,000 Tfmir—| m—’m =

3 3: Sicherheitsfunktion Ausfuhrungszeitpunkt [ 2017-08-16 1 123| 3936 0,0000 1/min 48134 55681: STO + Bremse gedffnet + 305 + Fehler Sicherheitsfunktion + SMS

4 3: Sicherhaitsfunktion Ausfilhrungszeitpunkt | 2017-08-16 15:00:03 | 2560 76,9392 1/min 58855 |55937: STO + Bremse gedffnet + SOS + Fehler Sicherheitsfunktion + SLS + SMS

5 3: Sicherheitsfunktion Ausfiihrungszeitpunkt | 2017-08-16 14:59:56| 32 0,0000 1/min 1503 65808: Madulation freigegeben + Bremse gedifinet + 505 4 SLS + SMS

6 3: Sicherheitsfunktion Ausfiihn unkt | 2017-08-16 14:59:47 |32 0,0000 3/min 65094 65537: STQ + Bremse gedffnet + SMS

7 3: Sicherhaitsfunktion Ausfilhrungszeitpunkt | 2017-08-16 14:50:22| 32 0,0000 1/min 227 65539: STO + Bramse geschlossen + SMS

k] 3: Sicherhaitsfunktion Ausfihrungszeitpunkt | 2017-08-16 14:49:51|32 0,0000 1/min 24330 65810: Modulation freigegeben + Bramse geschlossen + 505 + 5LS + SMS

g 3: Sicherheitsfunktion Ausfihrungszeitpunkt [ 1970-01-01 00:00:00|0 0,0000 1/min (] ID: Modulation freigegeben + Bremse gedffnet + SMS

4.4.5. Mit welcher Konfiguration wird das Sicherheitsmodul ausgeliefert?
Wie kann man bei der Inbetriebnahme den Motor einfach drehen
lassen?

Im Auslieferungszustand ist keine Konfiguration im Sicherheitsmodul. Das bedeutet, dass
der Drive nicht betriebsbereit ist. Es muss mindestens ein Nutzer angelegt werden und eine
Konfiguration in das Modul geladen werden.

Eine Grundfunktion kann mit dem Laden der Default-Konfiguration erreicht werden. Damit
sind die digitalen Eingdnge STO und SBC aktiv und der Drive kann unter MaRRgabe der er-
forderlichen Sicherheitsvorkehrungen durch das Beschalten von STO und (falls eine Brem-
se angeschlossen ist) SBC bewegt werden. Geber und FSoE werden dabei nicht ausge-
wertet.

0|8 & B @&

Startseite E KEB-Diokumente % Mode_1_S&6A_EtherCAT  KEB Safety Module [Mode_1_5S6A_EtherCAT] X
ﬂ Allgemein
Typ [ Software-Version: |Safety Module Type 3 - V3.1.0.0 Gerate-Seriennummer: 1
Software-Datum: 20170619

Status I Einstellungen | Sichers Parametrierung | Protokall |

Parametergruppe: [— Alle Gruppan - - | [ Download | [ Upload “ [ ImyjExport v]

Sichere Konfigurationsdaten exportisren

Device Type: Safety Module Type 3

Beschreibung: Parameterversion: 3.1.0.0. Sichere Konfigurationsdaten importieren
Gerate-CRC:  Dx268250561

Importdatei: - Parameterliste fir Download erzeugen

Sichere Konfigurationsdaten aus Parameteriste importieren

L
Filterzeiten der Sicherheitseinginge Default-Werts laden
Filterzeit der STO-Eingdnge: 0.0

Fitterzeit der SBC-Eingdnge 0.010000 5
Fitterzeit der Funktion1-Eingdnge 0.010000 5
Fitterzeit der Funktion2-Eingange 0.010000 8
Fitterzeit der Ripple-Eingdnge 0.010000 5

Taktsianal Einaanaskonfiauration

4.4.6. SBC und STO koppeln

Wenn die Funktionen STO und SBC immer gleichzeitig geschaltet werden sollen, kann
Uber den Parameter ,SBC mit STO koppeln“ die SBC Funktion an die STO Funktion ge-
bunden werden.
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LIN2LUTIHUNYSI Ul Uie D3Ny INUIrgRcIinaincaaung
Drehzahlabtastzeit 1ms
Drehzahl PFT1-Zeit 2000000 ms
SBC: Sichere Bremsenansteuerung ]
SBC mit STO koppeln ein
iesEuTg e BTEME TS UTES il
SDI: Sichere Bewegungsrichtung
Fehlerfunktion [sTO |

Damit wird bei Aktivieren von STO die Funktion SBC mit ausgelotst. Umgekehrt wird bei
Aktivieren von SBC STO nicht mit geschaltet.

Bei SM3 darf/braucht kein Eingang mit der Funktion SBC belegt werden. Bei SM2 kann der
SBC Eingang, abhangig von der Applikation, mit dem Taktausgang gebruckt werden.

45. Die Funktion ist nicht wie erwartet

4.5.1. Die Konfiguration der Klemmen ist richtig, trotzdem wird keine
Funktion freigegeben

Wenn die Eingange richtig verdrahtet sind und die Konfiguration den Eingangen die richti-
gen Funktionen zuweist, trotzdem keine Freigaben der Sicherheitsfunktion erfolgt, prufen

Sie ob der Busbetrieb ausgeschaltet ist. Wenn der Bustyp auf ,FSoE" steht, erwartet das

Sicherheitsmodul, dass die Funktionen tber den Bus freigegeben werden. Klemmen und

Bussteuerwort werden quasi ,in Reihe“ gelegt. Nur wenn der Bustyp auf ,kein Bus® gelegt
wurde, reagiert das Modul ausschliel3lich auf die Klemmen.

| Status I Einstellungen | Sichere Parametrierung | Protokoll

Parametergruppe: [Buseinstellungen v|[ Download |[ Upload

Device Type: Safety Module Type 3
Beschreibung: Parameterversion: 3.1.0.0.
Gerate-CRC:  Dx9E3E3734

Impordate: =

Parameter I Wert I
Buseinstellungen
Bustyp E-Jﬂ
Sicherhetsmedul Adresse Kein Bus
Control und Statuswort linge
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Disclaimer

KEB Automation KG reserves the right to change/adapt specifications and technical data
without prior notification. The safety and warning reference specified in this manual is not
exhaustive. Although the manual and the information contained in it is made with care, KEB
does not accept responsibility for misprint or other errors or resulting damages. The marks
and product names are trademarks or registered trademarks of the respective title owners.

The information contained in the technical documentation, as well as any user-specific ad-
vice in verbal or in written form is made to the best of our knowledge and information about
the application. However, they are considered for information only without responsibility.
This also applies to any violation of industrial property rights of a third-party.

Inspection of our units in view of their suitability for the intended use must be done general-
ly by the user. Inspections are particular necessary, if changes are executed, which serve
for the further development or adaption of our products to the applications (hardware, soft-
ware or download lists). Inspections must be repeated completely, even if only parts of
hardware, software or download lists are modified.

Application and use of our units in the target products is outside of our control and
therefore lies exclusively in the area of responsibility of the user.

KEB Automation KG
Sudstralle 38 « D-32683 Barntrup
fon: +49 5263 401-0 « fax: +49 5263 401-116
net: www.keb.de » mail: info@keb.de
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