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Vorwort

Die beschriebene Hard- und Software sind Entwicklungen der KEB Automation KG. Die
beigefligten Unterlagen entsprechen dem bei Drucklegung gultigen Stand. Druckfehler,
Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten.

Signalworter und Auszeichnungen

Bestimmte Tatigkeiten kdnnen wahrend der Installation, des Betriebs oder danach Ge-
fahren verursachen. Vor Anweisungen zu diesen Tatigkeiten stehen in der Dokumen-
tation Warnhinweise. Am Gerat oder der Maschine befinden sich Gefahrenschilder. Ein
Warnhinweis enthalt Signalworter, die in der folgenden Tabelle erklart sind:

A GEFAHR Gefahrliche Situation, die bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises
zu Tod oder schwerer Verletzung fihren wird.

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises
zu Tod oder schwerer Verletzung fiihren kann.

A VORSICHT Gefahrliche Situation, die bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises
zu leichter Verletzung fiihren kann.

ACHTUNG Situation, die bei Nichtbeachtung der Hinweise zu Sachbeschédigungen
flhren kann.

EINSCHRANKUNG

Wird verwendet, wenn die Gliltigkeit von Aussagen bestimmten Voraussetzungen unter-
liegt oder sich ein Ergebnis auf einen bestimmten Geltungsbereich beschrankt.

Wird verwendet, wenn durch die Beachtung der Hinweise das Ergebnis besser,
Okonomischer oder stérungsfreier wird.

Weitere Symbole

> Mit diesem Pfeil wird ein Handlungsschritt eingeleitet.
o/- Mit Punkten oder Spiegelstrichen werden Aufzahlungen markiert.
=> Querverweis auf ein anderes Kapitel oder eine andere Seite.

Hinweis auf weiterflihrende Dokumentation.
https://www.keb.de/de/service/downloads.html




VORWORT

Gesetze und Richtlinien

Die KEB Automation KG bestatigt mit dem CE-Zeichen und der EG-Konformitatserkla-
rung, dass unser Gerat den grundlegenden Sicherheitsanforderungen entspricht.

Das CE-Zeichen befindet sich auf dem Typenschild. Die EG-Konformitatserklarung kann
bei Bedarf Gber unsere Internetseite geladen werden. Weitere Informationen befinden
sich im Kapitel ,Zertifizierung“.

Gewahrleistung

Die Gewahrleistung Uber Design-, Material- oder Verarbeitungsmangel fir das erworbe-
ne Gerat ist den aktuellen AGBs zu entnehmen.

Hier finden Sie unsere aktuellen AGBs. r o
https://www.keb.de/de/agb.html

Alle weiteren Absprachen oder Festlegungen bedirfen einer schriftlichen Bestatigung.

Unterstutzung

Durch die Vielzahl der Einsatzmdoglichkeiten kann nicht jeder denkbare Fall beriicksich-
tigt werden. Sollten Sie weitere Informationen benétigen oder sollten Probleme auftre-
ten, die in der Dokumentation nicht ausfihrlich genug behandelt werden, kénnen Sie
die erforderliche Auskunft ber die ortliche Vertretung der KEB Automation KG erhalten.

Die Verwendung unserer Gerate in den Zielprodukten erfolgt auBerhalb unserer
Kontroliméglichkeiten und liegt daher ausschlieBlich im Verantwortungsbereich
des Maschinenherstellers, Systemintegrators oder Kunden.

Die in den technischen Unterlagen enthaltenen Informationen, sowie etwaige anwen-
dungsspezifische Beratung in Wort, Schrift und durch Versuche, erfolgen nach bestem
Wissen und Kenntnissen Uber die Applikation. Sie gelten jedoch nur als unverbindliche
Hinweise. Dies gilt auch in Bezug auf eine etwaige Verletzung von Schutzrechten Dritter.
Eine Auswahl unserer Produkte im Hinblick auf ihre Eignung fiir den beabsichtigten
Einsatz hat generell durch den Anwender zu erfolgen.

Priifungen und Tests konnen nur im Rahmen der Applikation vom Maschinen-
hersteller erfolgen. Sie sind zu wiederholen, auch wenn nur Teile von Hardware,
Software oder die Gerateeinstellung modifiziert worden sind.

Urheberrecht

Der Kunde darf die Gebrauchsanleitung sowie weitere geratebegleitenden Unterlagen
oder Teile daraus fir betriebseigene Zwecke verwenden. Die Urheberrechte liegen bei
der KEB Automation KG und bleiben auch in vollem Umfang bestehen.

Andere Wort- und/oder Bildmarken sind Marken (™) oder eingetragene Marken (®) der
jeweiligen Inhaber und werden beim ersten Auftreten in der FuRnote erwahnt.
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Glossar

ov
1ph
3ph
AC
ASCL

AWG

BiSS

CAN
COMBIVERT
COMBIVIS

DC
DIN
EMV
EN
EnDat

EtherCAT

FE

FU

GND
GTRY
HF-Filter
Hiperface

HMI

HSP5
HTL

I%t-
Uberwachung
IEC

IP xx

KTY

MCM

erdpotenzialfreier Massepunkt
1-phasiges Netz
3-phasiges Netz
Wechselstrom oder -spannung

geberlose Regelung von Asyn-
chronmotoren

amerikanische Kodierung fir Lei-
tungsquerschnitte

Open-Source-Echtzeitschnittstelle
fur Sensoren und Aktoren (DIN
5008)

Feldbussystem
KEB Antriebsstromrichter

KEB Inbetriebnahme- und Para-
metriersoftware

Gleichstrom oder -spannung
Deutsches Intitut fir Normung
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Europaische Norm

Bidirektionale Geberschnittstelle
der Fa. Heidenhain

Echtzeit-Ethernet-Bussystem der
Fa. Beckhoff

Funktionserde
Antriebsstromrichter
Bezugspotenzial, Masse
Bremstransistor
HochfrequenZzfilter zum Netz

Bidirektionale Geberschnittstelle
der Fa. Sick-Stegmann

visuelle Benutzerschnittstelle
(Touchscreen)

Schnelles, serielles Protokoll

Inkrementelles Signal mit einer
Ausgangsspannung (bis 30V) ->
TTL

Softwarefunktion zur thermischen
Uberwachung der Motorwicklung

Internationale Norm

Schutzart (xx fir Level)
Silizium Temperatursensor (ge-
polt)

Amerikanische MalReinheit fir
groRRe Leitungsquerschnitte

Modulation

MTTF
Nachbildung

NN
Not-Aus

Not-Halt

OoC
0OSSD

PE
PELV
PFD

PFH

Port

PT100
PT1000
PTC
PWM

RJ45
SCL
SELV

SIL

bedeutet in der Antriebstechnik,
dass die Endstufen angesteuert
werden

mittlere Lebensdauer bis zum
Ausfall

softwaregenerierter Geberaus-
gang

Normalnull

Abschalten der Spannungsversor-
gung im Notfall

Stillsetzen eines Antriebs im Not-
fall (nicht spannungslos)

Uberstrom (Overcurrent)

Ausgangsschaltelement; Aus-
gangssignal, dass in regel-
maRigen Abstande auf seine
Abschaltbarkeit hin gepruft wird.
(Sicherheitstechnik)

Schutzerde
Schutzkleinspannung

Begriff aus der Sicherheitstechnik
(EN 61508-1...7) fur die Grofie der
Fehlerwahrscheinlichkeit

Begriff aus der Sicherheitstechnik
(EN 61508-1...7) fur die GroRe
der Fehlerwahrscheinlichkeit pro
Stunde

Teil einer Netzwerkadresse zur
Zuordnung von TCP- und UDP-
Verbindungen

Temperatursensor mit RO=100Q
Temperatursensor mit R0=1000Q
Kaltleiter zur Temperaturerfassung

Pulsweitenmodulation (auch Puls-
breitenmodulation)

Modulare Steckverbindung mit 8
Leitungen

geberlose Regelung von Syn-
chronmotoren

galvanisch getrennte Kleinspan-
nung (<60V)

Der Sicherheitsintegritatslevel

ist eine Malleinheit zur Quanti-
fizierung der Risikoreduzierung.
Begriff aus der Sicherheitstechnik
(EN 61508 -1..7).



GLOSSAR

SPS Speicherprogrammierbare Steu-
erung

SS1 Sicherheitsfunktion ,Sicherer Halt
1 gemaR IEC 61800-5-2

SSi Synchron-serielle Schnittstelle fiir
Geber

STO Sicherheitsfunktion ,sicher abge-
schaltetes Drehmoment® gemaf
IEC 61800-5-2

TTL Inkrementelles Signal mit einer
Ausgangsspannung bis 5V

USB universeller, serieller Bus

VARAN Echtzeit-Ethernet-Bussystem
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Verwendete Normen

DGUYV Vorschrift 3
DIN46228-1
DIN46228-4
DINIEC60364-5-54
EN55011

EN55021

EN60204-1

EN60439-1

EN60529
EN60664-1

EN60721-3-1

EN60721-3-2

EN60721-3-3

EN61000-2-1

EN61000-2-4

EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-34

EN61373

EN61508-1...7

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Aderendhiilsen; Rohrform ohne Kunststoffhilse

Aderendhiilsen; Rohrform mit Kunststoffhiilse

Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel - Erdungsanlagen, Schutzleiter und Schutzpotential-
ausgleichsleiter

Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Gerate - Funkstérungen -
Grenzwerte und Messverfahren

Stérung von Mobilfunkibertragungen in Gegenwart von Impulsstérgrofien -
Verfahren zur Beurteilung der Beeintrachtigung und MaRnahmen zur Verbesse-
rung der Ubertragungsqualitat

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen Teil 1: Allge-
meine Anforderungen (VDE 0113-1, IEC44/709/CDV)
Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 1: Typgeprifte und partiell
typgeprifte Kombinationen

Schutzarten durch Gehause (IP-Code) (VDE 0470, IEC 60529)

Isolationskoordination fur elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen
Teil 1: Grundsatze, Anforderungen und Prifungen (IEC 60664-1)

Klassifizierung von Umgebungsbedingungen - Teil 3-1: Klassifizierung von
EinflussgréRen in Gruppen und deren Scharfegrade - Hauptabschnitt 1: Lagerung
Klassifizierung von Umweltbedingungen - Teil 3: Klassen von Umwelteinfluss-
gréRen und deren Grenzwerte; Hauptabschnitt 2: Transport

Klassifizierung von Umweltbedingungen - Teil 3: Klassen von Umwelteinfluss-
grélRen und deren Grenzwerte; Hauptabschnitt 3: Ortsfester Einsatz, wettergeschutzt
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2: Environment - Section 1: Descrip-

tion of the environment - Electromagnetic environment for low-frequency

conducted disturbances and signalling in public power supply systems

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 2-4: Umgebungsbedingungen;
Vertraglichkeitspegel fir niederfrequente leitungsgefihrte StérgréfRen in Indust-
rieanlagen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-2: Prif- und Messverfahren -
Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-3: Prif- und Messverfahren -
Prifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-4: Prif- und Messverfahren -
Prifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StorgréRen/Burst
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-5: Prif- und Messverfahren -
Prufung der Storfestigkeit gegen Sto3spannungen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-6: Prif- und Messverfahren -
Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StorgréRen, induziert durch hochfrequente Felder

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-34: Prif- und Messver-
fahren - Priifungen der Storfestigkeit von Geraten und Einrichtungen mit einem
Netzstrom > 16 A je Leiter gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbre-
chungen und Spannungsschwankungen

Bahnanwendungen - Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen - Prifungen flr
Schwingen und Schocken

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme Teil 1...7 (VDE0803-1...7, IEC61508-1...7)
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EN61800-2

EN61800-3

EN61800-5-1

EN61800-5-2

EN 62061

ENISO 13849-1

UL 61800-5-1

10

Drehzahlveranderbare elektrische Antriebe Teil 2: Allgemeine Anforderungen
- Festlegungen fiir die Bemessung von Niederspannungs-Wechselstrom-
Antriebssystemen mit einstellbarer Frequenz (VDE 0160-102, IEC 61800-2)

Drehzahlveranderbare elektrische Antriebe. Teil 3: EMV-Anforderungen
einschlieBlich spezieller Prifverfahren (VDE 0160-103, IEC61800-3)

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl. Teil 5-1: Anfor-
derungen an die Sicherheit — Elektrische, thermische und energetische Anforde-
rungen (VDE 0160-105-1)

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl. Teil 5-2: Anfor-
derungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit (VDE 0160-105-2, UL61800-5-2)

Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektri-
scher, elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme
(VDE0113-50, IEC62061)

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen - Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsatze (1ISO 13849-1)

Amerikanische Version der EN 61800-5-1 mit ,National Deviations*
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1 Grundlegende Sicherheitshinweise

Der COMBIVERT ist nach dem Stand der Technik und anerkannten sicherheitstechni-
schen Regeln entwickelt und gebaut. Dennoch kdénnen bei der Verwendung funktions-
bedingt Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Schaden an der
Maschine und anderen Sachwerten entstehen.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind vom Hersteller flr den Bereich der elektrischen
Antriebstechnik erstellt worden. Sie kdnnen durch oértliche, lander- oder anwendungs-
spezifische Sicherheitsvorschriften erganzt werden. Sie bieten keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Nichtbeachtung flihrt zum Verlust von Schadensersatzanspruch.

ACHTUNG Gefahren und Risiken durch Unkenntnis.

1.1 Zielgruppe

» Lesen Sie die Gebrauchsanleitung!
» Beachten Sie die Sicherheits- und Warnhinweise!!

» Fragen Sie bei Unklarheiten nach!

Diese Anleitung ist ausschlieRlich fiir Elektrofachpersonal bestimmt. Elektrofachperso-
nal im Sinne dieser Anleitung muss Uber folgende Qualifikationen verfligen:

Kenntnis und Verstandnis der Sicherheitshinweise.

Fertigkeiten zur Aufstellung und Montage.

Inbetriebnahme und Betrieb des Produktes.

Verstandnis Uber die Funktion in der eingesetzten Maschine.

Erkennen von Gefahren und Risiken der elektrischen Antriebstechnik.
Kenntnis iber DIN |[EC 60364-5-54.

Kenntnis Uber nationale Unfallverhiitungsvorschriften (z.B. DGUV Vorschrift 3).

1.2 Giiltigkeit der vorliegenden Anleitung

Die vorliegende Gebrauchsanleitung beschreibt den Steuerteil Analog/Digital des
COMBIVERT G6. Diese Gebrauchsanleitung

enthalt nur erganzende Sicherheitshinweise.
ist nur gultig in Verbindung mit der Leistungsteilanleitung des COMBIVERT G6.
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GRUNDLEGENDE SICHERHEITSHINWEISE

1.3 Elektrischer Anschluss

A GEFAHR Elektrische Spannung an Klemmen und im Gerit!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Bei jeglichen Arbeiten am Gerat Versorgungsspannung abschalten
und gegen Einschalten sichern.
» Warten bis der Antrieb zum Stillstand gekommen ist, damit keine

generatorische Energie erzeugt werden kann.

[ ]
“‘R » Kondensatorentladezeit (5 Minuten) abwarten, ggf. DC-Spannung
4 an den Klemmen messen.
» Vorgeschaltete Schutzeinrichtungen niemals, auch nicht zu Test-

zwecken Uberbriicken.

Fir einen storungsfreien und sicheren Betrieb sind folgende Hinweise zu beachten:

+ Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufihren.

+ Leitungsquerschnitte und Sicherungen sind entsprechend der Auslegung des Ma-
schinenherstellers zu dimensionieren. Angegebene Minimal-/ Maximalwerte dirfen
dabei nicht unter- /Uberschritten werden.

»  Der Errichter von Anlagen oder Maschinen hat sicherzustellen, dass bei einem vor-
handenen oder neu verdrahteten Stromkreis mit sicherer Trennung die EN-Forde-
rungen erfullt bleiben.

» Bei Antriebsstromrichtern ohne sichere Trennung vom Versorgungskreis (gemaf
EN 61800-5-1) sind alle Steuerleitungen in weitere SchutzmalRnahmen (z.B. dop-
pelt isoliert oder abgeschirmt, geerdet und isoliert) einzubeziehen.

+ Bei Verwendung von Komponenten, die keine potenzialgetrennten Ein-/Ausgange
verwenden, ist es erforderlich, dass zwischen den zu verbindenden Komponenten
Potenzialgleichheit besteht (z.B. durch Ausgleichsleitung). Bei Missachtung kdnnen
die Komponenten durch Ausgleichstrome zerstort werden.

1.4 Inbetriebnahme und Betrieb

Die Inbetriebnahme (d.h. die Aufnahme des bestimmungsgemafien Betriebes) ist solan-
ge untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine den Bestimmungen der Maschi-

nenrichtlinie entspricht; EN 60204-1 ist zu beachten.

s |
—io

Softwareschutz und Programmierung!

Gefahrdung durch ungewolltes Verhalten des Antriebes!

» Insbesondere bei Erstinbetriebnahme oder Austausch des Antriebs-
stromrichter prifen, ob Parametrierung zur Applikation passt.

» Die alleinige Absicherung einer Anlage durch Softwareschutzfunk-
tionen ist nicht ausreichend. Unbedingt vom Antriebsstromrichter
unabhangige SchutzmalRnahmen (z.B. Endschalter) installieren.

» Motoren gegen selbsttatigen Anlauf sichern.

12
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2 Produktbeschreibung

Die Produktfamilie COMBIVERT G6 ist flr den universellen Einsatz an Drehstroman-
trieben entwickelt worden. Der COMBIVERT G6 kann gesteuert oder geberlos Dreh-
zahl- oder Momentengeregelt betrieben werden. Die Gerate sind mit einem integrierten

EMV-Filter ausgestattet.

ACHTUNG Diese geratebegleitende Anleitung enthélt nur Informationen zur Monta-
ge und zum Anschluss der Steuerung des KEB COMBIVERT G6.

Abhangig von der bestellten Variante sind weitere Teile der Installations-

anleitung erforderlich:

* Anschluss und Einstellungen des Leistungsteils
* Sicherheitsfunktion STO

Eine Anleitung mit allgemeinen Sicherheitbestimmungen sowie EMV-

gerechter Verdrahtung ist Gber www.keb.de erhaltlich.

2.1 Typenschlissel

[x x][G 6] x] x| [x]-{x] x][x] [x]

Kiihlkorperausfiihrung'

Regelung,
Tastatur,
Display"

Schaltfrequenz;
Kurzzeitgrenzstrom;
Uberstromabschaltung’

Spannung/
Anschlussart’

Gehause

Luftkiihlung (Gehause C, E);

" Luftkihlung/Flat Rear (Gehduse A, B)

—_

. Flat Rear

: G6L-G gesteuert ohne Tastatur/Display

. G6L-G gesteuert mit Tastatur/Display

. G6P-S SCL? geregelt ohne Tastatur/Display

. G6P-S SCL? geregelt mit Tastatur/Display

: G6L-M ASCL? geregelt ohne Tastatur/Display

Olh|wN(o|>

G6L-M ASCL? geregelt mit Tastatur/Display

: 4kHz/125%/150%

: 8kHz/125%/150%

: 4kHz/150%/180%

: 8kHz/150%/180%

1 4kHz/180%/216%

: 8kHz/180%/216%

: 1ph 230V AC/DC

: 3ph 230V AC/DC

: 1/3ph 230V AC/DC

: 3ph 400V AC/DC

: 3ph 400V DC

OO W|N|=|O] | D|lOoON|[=~

: 1ph 230V AC

A-Z

" Download)

. Kunden-/Sonderversionen (Firmware, Hardware,

|A,B,C,E

weiter auf nachster Seite |
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PRODUKTBESCHREIBUNG

[x x]lG ] [x] x| e/ ] [x] ]

_ Kein Filter, kein Bremstransistor, keine Sicherheits-
" funktion STO

_ Kein Filter, mit Bremstransistor, keine Sicherheits-
" funktion STO
_Interner Filter; kein Bremstransistor, keine Sicherheits-
" funktion STO
Interner Filter, mit Bremstransistor, keine Sicherheits-
" funktion STO

: Wie 0 mit STO H: Wie A mit f=0Hz
: Wie 1 mit STO I: Wie B mit f=0Hz
: Wie 2 mit STO K: Wie C mit f=0Hz
: Wie 3 mit STO L: Wie D mit f=0Hz

N

Ausstattung

: Analog/Digital (standard)
: CAN® 4

10-Link®*

. EtherCAT®®

: Reserviert

VARAN

Steuerungstyp

—|T(mmolo| |g|o|w|>| w

Baureihe |COMBIVERT G6

GerategréRe 107...19
|Tabelle 1:  Typenschliissel

" Nicht gliltig bei Kunden-/Sonderversionen

2 SCL = Sensorless Closed Loop

3 ASCL = Asynchronous Sensorless Closed Loop

4 CANopen® ist eine eingetragene Marke der CAN in AUTOMATION - International Users and Manufacturers
Group e.V.

® |O-LINK® ist eine eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.

6 EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Firma Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

14



STEUERUNG ANALOG/DIGITAL E .

3 Steuerung Analog/Digital

Die Steuerung stellt folgende analoge und digitale Funktionen zur Verfigung:

3.1 Ubersicht (modellabhingig)

+ HardwaremaRige Bereitstellung der digitalen und analogen Ein- und Ausgange.
» Diagnoseschnittstelle (Parameteranzeige, Scope-Modus, Datenaustausch)

« Steuerungshardware ,sicher getrennt“ nach EN61800-5-1 (Basis TN-C/-S Netz)
» Optional Bedienung und Diagnose (iber LCD-Display und 8-Tasten-Tastatur oder

Status-LED.

» Optional mit Sicherheitsfunktion STO (gesonderte Anleitung)

Nr.

Beschreibung

Diagnoseschnittstelle X4A

Sicherheitsfunktion STO X2B

(optional)

Steuerklemmleiste X2A

Umrichterstatus LED1

Display/Tastatur (optional)

AMANDMAMAMTDANDDOAm

00NN DRI0D0DE BEH G0

LECM

&

Abbildung 1:

Ubersicht

3.1.1 Ausfiihrung ohne Anzeige/Tastatur

Fir Einsatzfalle, bei denen keine Bedienung vor Ort erforderlich ist, kann die Steuerung
auch ohne Anzeige/Tastatur bestellt werden. Bei der Variante ohne Anzeige/Tastatur
wird eine Status-LED zur Anzeige des Umrichterstatus verwendet.

LED-Status Funktion

Aus Gerat ausgeschaltet
An Gerat betriebsbereit
Blinkend Geréat auf Stérung

15



STEUERUNG ANALOG/DIGITAL

3.1.2 Tastatur und Anzeige

Abhangig von der bestellten Variante ist der COMBIVERT G6 mit oder ohne Tastatur/
Display ausgestattet.

LCD-Display, 160 x 160 Pixel, 32 Graustufen

Das LCD-Display bietet mit einer Klartextanzeige eine ubersichtli-
che Darstellung der Informationen.

Funktionsleiste

Die Funktionsleiste zeigt die aktuell méglichen Funktionen der Tas-
ten F1 bis F4. Eine blinkende Funktionsleiste deutet auf einen Um-
richterfehler hin.

Funktionstasten F1 bis F4

Die Funktionstasten F1 bis F4 werden variabel belegt. Die Bele-
gung wird durch die Funktionsleiste angezeigt.

Up und Down

Mit , A“ und ,, ¥* kann man sich zwischen den Menlpunkten bewe-
gen oder Parameterwerte verandern.

ESC
Mit ESC gelangt man in das jeweils Ubergeordnete Mena.
ENTER

Mit ENTER kann in den ausgewahlten Menupunkt gesprungen oder
eine Auswahl bestatigt werden.

Abbildung 2:  Tastatur und Anzeige

Die Bedienung des Gerates Uber Tastatur und Display ist in der Anleitung
.Programmierhandbuch Steuerteil Analog/Digital; Dok.Nr. 20087588 beschrieben.

3.1.3 Diagnose/Visualisierung

Die integrierte RS232/485-Schnittstelle dient dem Anschluss von Servicetools (z.B.
COMBIVIS) und Displays. Als Kommunikationsprotokoll wird das Telegramm DI-
N66019ll eingesetzt. Die RS232/485-Schnittstelle liegt auf dem gleichen Potential wie
die Steuerkarte.

Zum Betrieb mit COMBIVIS ist es erforderlich, die richtige Konfigurations- bzw.
Sprachendatei geladen zu haben. Der Download kann tber die KEB Homepage
oder aus COMBIVIS per Online Update erfolgen.

Schnittstelle Norm Verbindungskabel
RS485 TIA/EIA-485 und ISO 8482

RS232 ANSI TIA/EIA-232 0058025-001D
RS232/USB 0058060-0020
Tabelle 2:  Diagnose/Visualisierung

16



STEUERUNG ANALOG/DIGITAL E .

3.2 Belegung der Schnittstelle X4A

®

Reserviert

TxD (RS232)
RxD (RS232)
RxD-A (RS485)
RxD-B (RS485)

Reserviert

DGND (Bezugspotential)
TxD-A (RS485)

TxD-B (RS485)

O |N[®

9 87 6

A [WIN|=-

54 3 21

®

Abbildung 3:  Belegung der Schnittstelle X4A

3.2.1 Anschluss der RS232-Schnittstelle

Zur Verbindung der Steuerkarte mit einem PC ist ein RS232-Kabel erforderlich. Es sind
Ubertragungsraten von 1,2...100 kBaud méglich.

< 0058025-001D
[0 0 0
‘5 ﬂ 5

Abbildung 4:  Serielles Kabel zur Verbindung der Steuerkarte mit einem PC

3.2.2 Anschluss der RS485-Schnittstelle

ACHTUNG Um Stérungen an der RS485-Schnittstelle vorzubeugen sind folgende
Hinweise unbedingt zu beachten:

+ Paarweise, verdrilltes und geschirmtes Kabel verwenden.
*  Gesamtschirm einseitig Erden (vorrangig an stdrungsfreieren Seite).

* Abschlusswiderstande an beiden Enden der Adernpaare des Bus-
ses von jeweils 120 Q anbringen.

*  Wenn vorhanden, dann die inneren Schirme jeweils einseitig am
Sender auf Masse legen.

* Masseleitung zwischen den Busteilnehmern verlegen.

ﬂ Sollten weiterhin Stérungen auftreten besteht die Moglichkeit ein Biasing einzu-
setzen. Dies darf jedoch nur einmal am Bus erfolgen (vorzugsweise am Master).

17



STEUERUNG ANALOG/DIGITAL

3.2.3 Verdrahtung RS485 vollduplex

COMBIVERT COMBIVERT
543 21 543 21

o] | | |[oFEE e

4 5 789 4 57 8 9
TxD-A R~
TxD-B —
Master —
RxD-A R -
RxD-B »
pary

1) Die Masseverbindung dient zur Reduzierung von Kommunikationsstérungen
Abbildung 5:  Verdrahtung RS485 vollduplex

3.2.4 Verdrahtung RS485 halbduplex

COMBIVERT COMBIVERT
( 54321 54321
R=1200 o e eEFe
74 8 59 74 8 59
= S
________ e JROL
Master 1) & i |

RXD/TxD-A & R 1
RXD/TxD-B -

1) Die Masseverbindung dient zur Reduzierung von Kommunikationsstdrungen
Abbildung 6:  Verdrahtung RS485 halbduplex

Trotz einem fachgerechten Anschluss der Funktionserde kann es bei langen Leitungen zu Poten-
zialdifferenzen zwischen den Busteilnehmern kommen, die die Kommunikation behindern. Um die
Schnittstelle durch die daraus resultierenden ggf. hohe Ausgleichstrome nicht zu zerstéren, kdnnen
die Potenzialdifferenzen durch Verlegen einer zusatzlichen Masseleitung zwischen den Steuerungen
(OV-Klemme) abgebaut werden. Um eine Einkopplung von Stérungen in die Signalleitung zu vermei-
den, ist diese zusatzliche Masseleitung aul’erhalb der Busleitung zu verlegen!
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STEUERUNG ANALOG/DIGITAL E .

3.3 Steuerk

lemmleiste X2A

Die Steuerklemmieiste ist als zweistockige, steckbare Klemmleiste mit Push In-Feder-
anschluss ausgefihrt. Sie umfasst 32 Pole. Beim Anschluss sind folgende Hinweise zu

beachten:

EMV-Stérungen vorbeugen

ACHTUNG

Abgeschirmte, verdrillte Leitungen verwenden
Schirm einseitig am Umrichter auf Erdpotenzial legen
Steuer- und Leistungskabel getrennt verlegen (ca. 10...20cm Ab-

stand); Kreuzungen im rechten Winkel verlegen

3.3.1 Montage der Anschlusslitzen

Montage von Litzen mit Aderendhiilsen nach DIN46228/4 | Montage von Litzen ohne Aderendhiilsen
Querschnitt / AWG | Metallhiilsenlange | Abisolierldnge Querschnitt / AWG Abisolierlange
0,50mm?/ 21 10mm 12mm 0,14...1,5 mm?/ 25...16 10mm
0,75mm?/19 12mm 14mm ] )
Litze starr und flexibel
1,00mm?2/18 12mm 15mm
Tabelle 3:  Montage von Litzen mit Aderendhiilsen

« Pusher von Hand driicken. Litze in die zugehérige Offnung stecken, so dass keine einzelnen Drahte von
aullen zu sehen sind bzw. sich diese nicht nach aufden zuriickbiegen.
Beim Einstecken muss ein erster Widerstand iberwunden werden. Pusher wieder loslassen.

» Prifen, ob die Litze fest sitzt und nicht wieder rausgezogen werden kann. Es ist darauf zu achten, dass
die Litze und nicht die Isolierung geklemmt wird. Bei Querschnitten ab 1,00 mm? kann die Litze auch
ohne Dricken des Pushers eingesteckt werden.

Frontansicht

Seitenansicht

]\-] \-j \-) \-} \-l \-J [

t-‘ (-‘ ) t-‘ (-‘

{-\t

/

a) Pusher

| b) Litzendffnung

Abbildung 7:

Montage der Anschlusslitzen

ACHTUNG

Bei Verwendung von kirzeren Aderendhlilsen ist eine sichere Klem-
mung nicht gewahrleistet.

ﬂ KEB empfiehlt in Industrieumgebungen generell den Einsatz von Aderendhdilsen.
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STEUERUNG ANALOG/DIGITAL

3.3.2 Belegung der Klemmleiste X2A

| 2|46 |8 [10]12][14|16]18]20] 22 |24]26|28]30]32]
13|57 |9 |1[13]15]17[19] 21 |23]25]|27]29]31]
Pin Name Beschreibung | Spezifikationen
1 oV Digitale Masse; Bezugspotenzial fur digitale Ein-/Aus-
gange und U _
2 U, Eingang externe Spannungsversorgung U=24VDC +20 %/-15%
l...=400mA
3 ov Wie Pin 1
4 U Spannungsausgang zur Ansteuerung der digitalen Ein- U=24V +25%
gange l =100 mMA
(I,.,=Pin 4+32)
5 RST Reset
6 ST? Reglerfreigabe
7 R Drehrichtung rickwarts 8 digitale Eingange gemaf
8 F Drehrichtung vorwarts IEC61131-2 Typ 1
o ,0°=-3...5VDC
9 12 Digitaleingang 2 1= 15..30VDC
10 1 Digitaleingang 1 Abtastzeit < 2ms
11 14 Digitaleingang 4
12 13 Digitaleingang 3
2 digitale Transistorausgan-
13 02 Digitalausgang 2 ge PNP
U=24VDC +25%
l,..,=90 MA ohmsche Last
o fur 01+02
14 O1 Digitalausgang 1 max Schaltfre-
quenz=250Hz
15 ov Wie Pin 1
16 CRF Referenzspannung fiir Sollwertpotentiometer 10VDC +5%; | =4mA
17 AN1- -Analogeingang 1 Einstellbar:
0...x10V (R=55kQ)
18 | ANT* |, Analogeingang 1 0...+20mA (R=250Q)
4...20mA (R=2500Q)
19 AN2- -Analogeingang 2 Auflésung: 10Bit
+ Vorzeichen
20 AN2+ +Ana|ogeingang 2 Abtastzeit < 2ms
21 COM Analo"ge Masse; Bezugspotenzial fiir analoge Ein- und
Ausgange
weiter auf nachster Seite
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STEUERUNG ANALOG/DIGITAL E .

|2|4|6|8|10|12|14|16|18|20|22|24|26|28|30|32|

oo CO000000
=1

>

|1|3|5|7|9|11|13|15|17|19|21|23|25|27|29|31|

Pin Name Beschreibung Spezifikationen
U=0...+10VDC (max.
11,5VDC)
l..,.=10mA

22 AO1 Analogausgang 1 Bi%100 O
Auflésung= 11Bit + Vorzei-
chen

23 COM Wie Pin 21

24 AO2 Analogausgang 2 Wie Pin 22

25 R2-C Relais 2 Schaltkontakt u_,=30vVDC

26 R1-C Relais 1 Schaltkontakt [=0,01...1A

27 R2-B Relais 2 Offner max. Schaltzyklen:

- r 10® mechanisch

28 R1-B Relais 1 Offner 500.000

29 R2-A Relais 2 SchlieRer bei 1A/30VDC

30 R1A Relais 1 SchlieRer ohmsche Last

31 oV Wie Pin 1

32 U, Spannungsausgang zur Ansteuerung der digitalen Ein- U=24V +25%

gange l,.,=100mA

(I =Pin 4+32)

Abbildung 8:  Belegung der Klemmleiste X2A

*) Die Reglerfreigabe (Klemme ST) ist bei Geraten mit Sicherheitsfunktion STO ohne Funktion.
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STEUERUNG ANALOG/DIGITAL

3.3.3 Anschluss der digitalen Eingdange

Mit interner Spannungsversorgung Mit externer Spannungsversorgung

C
D

Eingang Werkseinstellung der Digitaleingédnge
Name PIN Gesteuerter Betrieb | Geregelter Betrieb

RST 5 Reset

ST 6 Reglerfreigabe
R 7 Drehrichtung rickwéarts
F 8 Drehrichtung vorwarts
1 10 Festfrequenz 1 Festfrequenz 3 Festwert 1 Festwert 3
12 9 Festfrequenz 2 Festwert 2
13 12 Externer Fehlereingang (E.EF)
14 11 Aktiviert die DC-Bremsung | -

Abbildung 9:  Anschluss der digitalen Eingénge

3.3.4 Anschluss der digitalen Ausgdnge

Anschluss Verbraucher Anschluss an eine externe Steuerung

14 14
13115 1315

O O
N DI2 DI1 COM

Abbildung 10: Beispiel zur Ansteuerung von digitalen Ein- und Ausgéngen

weiter auf nachster Seite
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Ausgang . . . .
Werkseinstellung der Digitalausgange
Name PIN
0) 14 Schaltet bei Istwert=Sollwert
02 13 Betriebsbereitsignal

Abbildung 11: Beispiele zum Anschluss der digitalen Ausgénge

3.3.5 Anschluss der Analogeingédnge

R=0...3/5/10kQ ]
1820122
6 I e | 1711921
16182022 B R bl el s =
1517|1921 O
\—p +770...£10Vdc
Abbildung 12: Anschluss der Analogeingénge

ACHTUNG *) Potenzialausgleichsleitung nur anschlielen, wenn zwischen den
Steuerungen ein Potenzialunterschied >30V besteht. Der Innenwi-
derstand reduziert sich hierbei auf 30kQ.

Eingang . A
Werkseinstellung der Sollwerteingédnge
Name PIN
AN1 17/18 | Analoge Sollwertvorgabe 0...+10Vdc
AN2 19/20 |-
Abbildung 13: Beispiele zum Anschluss des analogen Sollwerteinganges
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STEUERUNG ANALOG/DIGITAL

3.3.6 Anschluss der Analogausgédnge

M M
0...i1OVdCl K K lO...i1OVdC
Imax=10mA N 29004 N Imax=10mA
H ‘ ‘ U
[ [
1121123
L L
| | | |
= =
Ausgang Werkseinstellung der Analogausgénge
Name PIN Gesteuerter Betrieb Geregelter Betrieb
AO1 22 Istwertanzeige (CP01) Istwertanzeige (CP01)
0...+400Hz 0...£4000 min-
AO2 Scheinstrom 0...2¢loutN
Abbildung 14: Anschluss der Analogausgédnge

3.3.7 Anschluss der Relaisausgédnge

{ £ I Spezifikation:
Cl__[__
= Spannung (U) [Vdc] | max. 30
2628 30 Strom (1) [A] 0,01...1
QJ Ohmsche Last
77777 R2
/ - [R2 |
Cl__[__
Ausgang Werkseinstellung der Relaisausgédnge
Name PIN Gesteuerter Betrieb | Geregelter Betrieb
R1 26/28/30 Stormelderelais
R2 25/27/29 Frequenzabhangiger Schalter | Runsignal
Abbildung 15: Anschluss der Relaisausgédnge

24



PARAMETERBESCHREIBUNG E .

4 Parameterbeschreibung

Bei Werkseinstellung ist der KEB COMBIVERT G6 mit einem Benutzermenu belegt,
den Kundenparametern (CP-Parameter). Diese stellen eine Auswahl der flir den Betrieb
wichtigen Parameter dar.

Es kdnnen bis zu maximal 48 Kundenparameter aus iber 500 Parametern definiert wer-
den. Nur Parameter CP00 Passworteingabe ist fest definiert und kann nicht gedndert
oder geléscht werden.

CP48 Softwareversion

Wertebereich

Vorgabe

Beschreibung

0.0.0.0... FFFF

Anzeige der Softwareversion

=>V1.2)

Die ersten beiden Ziffern zeigen die Haupt- und Unterversionsnummer an (z.B. 1.2.x.x

Die dritte Ziffer zeigt die Leistungsteilsoftware (gesteuert, ASCL, SCL) an. Abhangig
davon sind unterschiedliche Kundenparametermenus implementiert. Die dazugehdri-
gen Betriebsanleitungen sind in folgender Tabelle ersichtlich.

Leistungsteilsoftware

Betriebsanleitung
Material Nummer

x.x.0.x Leistungsteil gesteuert 1. Version 00G6N1B-C000
X.X.1.X Leistungsteil gesteuert 2. Version 00G6N1B-C000
X.X.2.X Leistungsteil ASCL 00G6N1B-H000
X.X.3.X Leistungsteil SCL 00G6N1B-J000

Die vierte Ziffer zeigt eine fortlaufende Nummer fir den Datecode an.

Tabelle 4:  Parameterbeschreibung

Die Anleitungen stehen auch auf unserer Homepage zum Download zur
Verfugung.
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Belgien | KEB Automation KG

Herenveld2 9500 Geraardsbergen Belgien
Tel: +32 544 37860  Fax: +32 544 37898

E-Mail: vb.belgien@kebde  Internet: www.keb.de

Brasilien | KEB Brasil - Local Office

Rua Dr. Omar Pacheco Souza Riberio, 70

BR-CEP 13569-430 Portal do Sol, Sdo Carlos  Brasilien
Tel: +55 16 31161294  E-Mail: roberto.arias@keb.de

P.R. China | KEB Power Transmission Technology (Shanghai) Co. Ltd.

No. 435 QianPu Road  Chedun Town ~ Songjiang District
201611 Shanghai  P.R. China

Tel: +86 21 37746688 Fax: +86 21 37746600

E-Mail: info@keb.cn  Internet: www.keb.cn

Deutschland | Stammsitz

KEB Automation KG

Sldstrae 38 32683 Barntrup  Deutschland
Telefon +49 5263 401-0  Telefax +49 5263 401-116
Internet: www.keb.de  E-Mail: info@keb.de

Deutschland | Getriebemotorenwerk

KEB Antriebstechnik GmbH

Wildbacher Strae 5 08289 Schneeberg Deutschland
Telefon +49 3772 67-0  Telefax +49 3772 67-281
Internet: www.keb-drive.de  E-Mail: info@keb-drive.de

Frankreich | Société Frangaise KEB SASU

Z.. de la Croix St. Nicolas ~ 14, rue Gustave Eiffel
94510 La Queue en Brie  Frankreich

Tel: +33 149620101  Fax: +33 145767495
E-Mail: info@keb.fr  Internet: www.keb.fr

GroRbritannien | KEB (UK) Ltd.

5 Morris Close ~ Park Farm Indusrial Estate
Wellingborough, Northants, NN8 6 XF ~ GroRbritannien
Tel: +44 1933 402220  Fax: +44 1933 400724

E-Mail: info@keb.co.uk  Internet: www.keb.co.uk

@ WEITERE KEB PARTNER WELTWEIT:

e =-1 I

Italien | KEB ltalia S.r.. Unipersonale

Via Newton, 2 20019 Settimo Milanese (Milano)  Italien
Tel: +39 02 3353531  Fax: +39 02 33500790

E-Mail: info@keb.it Internet: www.keb.it

Japan | KEB Japan Ltd.

15- 16, 2 - Chome, Takanawa Minato-ku
Tokyo 108 - 0074  Japan

Tel: +81 33 445-8515  Fax: +81 33 445-8215
E-Mail: info@keb.jp  Internet: www.keb.jp

Osterreich | KEB Antriebstechnik Austria GmbH
RitzstraBe 8 4614 Marchtrenk ~ Osterreich

Tel: +43 7243 53586-0  Fax: +43 7243 53586-21
E-Mail: info@keb.at  Internet: www.keb.at

Russische Féderation | KEB RUS Ltd.
Lesnaya str, house 30  Dzerzhinsky MO
140091 Moscow region  Russische Fdderation
Tel: +7 495 6320217  Fax: +7 495 6320217
E-Mail: info@keb.ru  Internet: www.keb.ru

Siidkorea | KEB Automation KG

Room 1709, 415 Missy 2000 725 Su Seo Dong
Gangnam Gu 135- 757 Seoul  Republik Korea
Tel: +82 26253 6771  Fax: +82 26253 6770
E-Mail: vb.korea@keb.de

Spanien | KEB Automation KG

¢/ Mitjer, Nave 8 - Pol. Ind. LA MASIA

08798 Sant Cugat Sesgarrigues (Barcelona)  Spanien
Tel: +34 93 8970268  Fax: +34 93 8992035

E-Mail: vb.espana@keb.de

USA | KEB America, Inc

5100 Valley Industrial Blvd. South ~ Shakopee, MN 55379 USA
Tel: +1952 2241400  Fax: +1 952 2241499

E-Mail: info@kebamerica.com  Internet: www.kebamerica.com

www.keb.de/de/unternehmen/standorte-und-vertretungen
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