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1.1

Einflihrung

Bevor Sie mit der Installation des Frequenzumrichters / Servoantriebes beginnen, lesen Sie
diese Anleitung bitte sorgfaltig und beachten Sie unbedingt die darin enthaltenen Hinweise

und Vorschlage.

Diese Anleitung beinhaltet

» zu beachtende Sicherheits- und Warnhinweise

+ EMV-gerechte Installation zur Erlangung der EMV-Konformitat
* Erklarungen zu den EG-Richtlinien / CE-Zeichen

» Aufkleber zur Anbringung am Frequenzumrichter / Servosteller

Diese Anleitung muss jedem Anwender zuganglich gemacht werden. Vor jeglichen Arbeiten
muss sich der Anwender mit dem Gerat vertraut machen. Darunter fallt insbesondere die
Kenntnis und Beachtung der Sicherheits- und Warnhinweise.

Uber diese Anleitung

Die verwendeten Piktogramme entsprechen folgender Bedeutung:

Gefahr
Warnung
Vorsicht

Wird verwendet, wenn Leben oder Gesundheit des Benut-
zers gefahrdet sind oder erheblicher Sachschaden auftre-
ten kann.

ﬂ Achtung, unbedingt
’ beachten

Wird verwendet, wenn eine MalRnahme fiir den sicheren
und stérungsfreien Betrieb erforderlich ist.
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Sicherheits- und Anwendungshinweise

Die in diesem Kapitel aufgeflihrten Hinweise sollten aus folgenden Griinden unbedingt be-
achtet werden:
» Sicherheit fur Mensch und Maschine
* Funktion und Storanfalligkeit

« TUV-Abnahmen und Zertifizierungen
» Gewabhrleistungen

Allgemeine Hinweise

O\

Lebensge-
fahr

Frequenzumrichter / Servoantriebe werden mit Spannungen betrie-
ben, die bei Beriihrung einen lebensgefahrlichen Schlag hervorrufen
kénnen. Wahrend des Betriebes kdnnen sie ihrer Schutzart entspre-
chend spannungsfilhrende, blanke, gegebenfalls auch bewegliche
Teile, sowie heilde Oberflachen besitzen.

Bei unzuldassigem Entfernen von erforderlichen Abdeckungen, bei
unsachgemalem Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung,
besteht die Gefahr von schweren Personen- oder Sachschaden.

VAN

Nur qua-
lifiziertes
Elektrofach-
personal

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbetriebnahme
sowie Instandhaltung sind nur von qualifiziertem Fachpersonal aus-
zuftihren (IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DINVDE 0100 und
nationale Unfallverhitungsvorschriften beachten). Qualifiziertes
Fachpersonal im Sinne dieser Anleitung, bezeichnet Personen, wel-
che aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Erfahrung, Kenntnisse
der einschlagigen Normen sowie Unterweisung in das spezielle Um-
feld der Antriebstechnik eingewiesen sind und die dadurch, die ihnen
Ubertragenen Aufgaben beurteilen und mogliche Gefahren erkennen
kénnen (VDE 0100, VDE0160 (EN50178), VDE 0113 (EN60204) so-
wie die gultigen ortlichen Bestimmungen beachten).
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2.2

2.3

BestimmungsgemaRe Verwendung

Frequenzumrichter/ Servoantriebe sind Antriebskomponenten, die zum Einbau in elekt-
rische Anlagen oder Maschinen bestimmt sind. Sie dienen ausschlieRlich zur stufenlosen
Drehzahlregelung/-steuerung von Drehstromasynchron-/Permanentmagnetmotoren. Der
Betrieb anderer elektrischer Verbraucher ist unzuldssig und kann zur Zerstérung der Gerate
fuhren.

Die Inbetriebnahme (d.h. die Aufnahme der bestimmungsmafigen
Verwendung) der Frequenzumrichter/ Servoantriebe ist solange
untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Anlage oder Maschine
den Bestimmungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG (Maschinenricht-
linie) sowie der EMV-Richtlinie (2004/108/EG) entspricht (beachte
Normen EN60204)' . , . .
A beachten Die Frequenzumrichter/ Servoantriebe erflllen die Anforderungen
der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG. Die harmonisierten Nor-
men der Reihe EN61800-5-1 in Verbindung mit EN60439-1 und
EN60146 werden angewendet.
Dies ist ein Produkt mit eingeschrankter Erhaltlichkeit nach
IEC61800-3. Dieses Produkt kann im Wohnbereich Funkstdérungen
verursachen; in diesem Fall kann es fur den Betreiber erforderlich
sein, entsprechende Malinhahmen durchzuflihren.

Transport, Lagerung und Aufstellung

Die Frequenzumrichter/ Servoantriebe sind vor unzulassiger Be-
anspruchung zu schitzen. Insbesondere durfen bei Transport und
Handhabung keine Bauelemente verbogen und/ oder Isolationsab-
stande verandert werden. Die Gerate enthalten elektrostatisch ge-
fahrdete Bauelemente, die durch unsachgemale Behandlung zer-

'w Vor Berih- |stort werden kénnen. Die Beruhrung elektronischer Bauelemente

rung schut- |und Kontakte ist daher zu vermeiden. Bei mechanischen Defekten
zen an elektrischen und elektronischen Komponenten, darf das Gerat

nicht in Betrieb genommen werden, da eine Einhaltung angewandter

Normen nicht mehr gewahrleistet ist.

Beim Einbau ist unbedingt auf ausreichende Mindestabstande, so-

wie ausreichende Kuhlung zu achten. Klimatische Bedingungen sind

entsprechend EN 61800-2 einzuhalten.
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2.5

Einbauhinweise

Frequenzumrichter / Servoantriebe stationar installieren und erden.

Bei der Plazierung mussen die Mindestabstande zu umliegenden Elementen beachtet
werden.

Rackgerate sind fur senkrechten Einbau ausgelegt und kdnnen aneinandergereiht wer-
den. Ein Abstand von mindestens 50 mm zu vorgelagerten Elementen ist einzuhalten. Auf
ausreichende Kuhlung ist zu achten.

Bei geregelten Systemen sind als Motor- und Geberkabel ausschliel3lich original KEB-
Kabel zu verwenden.

Es darf kein Nebel oder Wasser in das Gerat eindringen.

Das Eindringen von Staub ist zu vermeiden. Bei Einbau in ein staubdichtes Gehause ist
auf ausreichende Warmeabfuhr zu achten.

Den Frequenzumrichter/ Servoantrieb nicht in explosionsgefahrdeten Raumen betreiben!
Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Raumen ist unter Beachtung der oértlichen Vor-
schriften der Frequenzumrichter/ Servoantrieb in ein entsprechendes Gehause einzu-
bauen.

Der Frequenzumrichter/ Servoantrieb ist gegen leitfahige und aggressive Gase und Flus-
sigkeiten zu schutzen.

Elektrischer Anschluss

Vor jeglichen Installations- und Anschlussarbeiten ist die Anlage

Kondensa- )
spannungslos zu schalten und entsprechend zu sichern.
torentlade- . . ,
. Nach dem Freischalten des Frequenzumrichters/ Servoantriebes
zeit beach- | . . . . " .
ten sind die Zwischenkreiskondensatoren noch kurzzeitig mit hoher

Spannung geladen. Arbeiten am Gerat durfen daher erst 5 Minuten
nach dem Abschalten ausgefihrt werden.

Die Anschlusse der Steuerklemmleiste sowie Gebereingange wei-

Sichere |sen sichere Trennung gemafl® EN50178 auf. Der Errichter von An-
Trennung |lagen oder Maschinen hat sicherzustellen, dass bei einem vorhan-
denen oder neu verdrahteten Stromkreis mit sicherer Trennung die
EN-Forderungen erfullt bleiben.

>> B

Bei Frequenzumrichter/ Servoantriebe ohne sichere Trennung vom
Steuerlei- |Versorgungskreis (gem. EN50178) sind alle Steuerleitungen in wei-

tungen |tere SchutzmalRnahmen (z.B. doppelt isoliert oder abgeschirmt, ge-
erdet und isoliert) einzubeziehen.

Der Anschluss der Frequenzumrichter/ Servoantriebe ist nur an sym-
metrische Netze mit einer Spannung Phase (L1, L2, L3) gegen Null-

gen gegen

m Spannun- leiter/Erde (N/PE) von max. 300V zulassig. Bei Versorgungsnetzen

mit héheren Spannungen muss ein entsprechender Trenntransfor-
mator vorgeschaltet werden! Bei Nichtbeachtung kdnnen die Gerate
zerstort werden.

Erde
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Geerdeter
Auldenleiter

Der Frequenzumrichter/ Servoantrieb kann mit folgenden Einschran-
kungen an Netze angeschlossen werden, bei denen der Aulenleiter
geerdet ist (z.B. Deltanetze):

» die Steuerung gilt nicht mehr als ,Sicher getrennter Stromkreis®,
daher sind weitere Schutzmallinahmen zu treffen. (siehe "An-
schlul® von Steuerleitungen")

» die max. Spannung Phase / Erde darf bei dieser Netzform 500 V
absolut nicht Uberschreiten

9

Nur fester
Anschluss

Die Frequenzumrichter/ Servoantriebe sind nur fir einen festen An-
schluss bestimmt, da insbesondere beim Einsatz von EMV-Filtern
Ableitstrome > 3,5mA auftreten. Es ist daher nach EN50178 ein
Schutzleiterquerschnitt von mindestens 10mm? (Kupfer) oder ein
zweiter Schutzleiter zu verlegen. Generell mit kirzester Verbindung
zur Haupterde sternférmig erden (Erdschleifen vermeiden).

9

Spannungs-
spitzen

Beim Einsatz von IGBT-Endstufen kbnnen Spannungsspitzen am
Motor durch die Schaltvorgange im Ausgang des FU entstehen, die
das Isolationssystem des Motors gefahrden. Dies ist besonders bei
Motorleitungslangen grof3er 15m und beim Einsatz von Hochfre-
quenzmotoren zu beachten. Der Motor kann in diesem Fall mit Mo-
tordrossel, du/dt-Filter oder Sinusfilter geschitzt werden.

>

Isolations-
messungen

Bei einer Isolationsmessung nach VDE 0100/ Teil620 muss wegen
Zerstorungsgefahr der Leistungshalbleiter das Gerat und vorhan-
dene Funkentstorfilter abgeklemmt werden. Dies ist nach Norm zu-
lassig, da alle Gerate im Rahmen der Endkontrolle bei KEB einer
Hochspannungsprifung, wie in EN50178 beschrieben, unterzogen
werden.

9

Potenzial-
unterschie-
de

Bei Verwendung von Komponenten, die keine potentialgetrennten
Ein-/Ausgange verwenden ist es erforderlich, dass zwischen den zu
verbindenden Komponenten Potentialgleichheit besteht (z.B. durch
Ausgleichsleitung). Bei MiRachtung kdnnen die Komponenten durch
Ausgleichstrome zerstort werden.
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Stérungen
vermeiden

Ein stérungsfreier und sicherer Betrieb der Frequenzumrichter/ Ser-
voantriebe ist nur unter Beachtung der folgenden Anschlusshinwei-
se zu erwarten. Bei Abweichungen von diesen Vorgaben konnen im
Einzelfall Fehlfunktionen und Schaden auftreten.

* |Netz- und Motornennspannung beachten.

* |Netz- und Motorleitungen nicht vertauschen.

* |Leistungs- und Steuerkabel getrennt verlegen (>15 cm).

» | Abgeschirmte / verdrillte Steuerleitungen verwenden. Schirm ein-
seitig am Umrichter auf PE legen!

* |Zur Steuerung der Logik- bzw. Analogeingange nur geeignete
Schaltelemente verwenden, deren Kontakte fur Kleinspannungen
geeignet sind.

* |Umrichter- und Motorgehause gut erden. Schirme von Leistungs-
leitungen beidseitig grofl3flachig auflegen (Lack entfernen)!

» |Bremsmodul / Bremswiderstand mit abgeschirmten oder verdrill-
ten Leitungen anschlieRen (Schirm beidseitig auflegen)

» |Den Schaltschrank oder die Anlage zur Haupterde hin sternpunkt-
formig erden. (Erdschleifen unbedingt vermeiden!)

Brandge-
fahr

Um eine Uberlastung des Bremswiderstandes zu vermeiden, ist es
unbedingt erforderlich, den Temperaturschalter des Bremswider-
standes zu Uberwachen. Dazu wird der Fihler an T1 (OH) und T2
(OH) wie in der Anleitung Teil 2 beschrieben, angeschlossen. Bei
einem Defekt des Bremstransistors schutzt diese MaRnahme aber
nicht vor der daraus entstehenden extremen Uberlastung mit akuter
Brandgefahr. Nur durch das Wegschalten der Netzspannung (siehe
Bild) kann diese Gefahr unterbunden werden. Die Uberlastung kann
folgende Ursachen haben:

» zu kurze Rampen oder zu lange Einschaltdauer

+ falsche Dimensionierung des Bremswiderstandes

* Eingangsspannung zu hoch

+ Defekt des Bremstransistors im Umrichter oder Bremsmodul

L1—E==—1 n o | -
L2 L2 (+)PA TEQ |
L3—=-T L3 R(PB)¢ ? o
® |
loH1 5 |
JOH2 |
i Y e

© @

Frequenzumrichter/ Servo

Bremswiderstand mit Temperaturschalter

230 oder 24 V AC/DC Ansteuerung

AlWOWIN| -

bei 24 VV AC/DC Kontrolle der Auslésung
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RCD
(Fehler-
strom-
schutz-
schalter)

Wenn beim Errichten von Anlagen Personenschutz gefordert ist,

mussen Frequenzumrichter gemall EN50178 wie folgt abgesichert

werden:

+ 1-phasige Gerate durch RCD’s Typ A (pulsstromsensitive FI’s)
oder Typ B (allstromsensitive FI's)

+ 3-phasige Gerate (mit B6-Bruckengleichrichter) durch RCMA’s mit
Trenner (bevorzugt zu verwenden) oder RCD’s Typ B (allstrom-
sensitive FI's)

Der Auslosestrom der RCD’s sollte 300mA oder mehr betragen, um
vorzeitiges Ausldsen durch Ableitstrome des Umrichters (ca. 200mA)
zu vermeiden.

Abhangig von der Belastung, der Motorleitungslange und dem Ein-
satz eines Funkentstorfilters kdnnen erheblich groRere Ableitstrome
auftreten.

Die Anschlusshinweise der jeweiligen Hersteller, sowie die gultigen
ortlichen Bestimmungen sind beim Anschluss zu beachten.

In Abhangigkeit der vorhandenen Netzform (TN, IT, TT) sind weitere
Schutzmalnahmen gemal VDE 0100 Teil 410 (Teil4, Kap.41) erfor-
derlich.

Bei TN-Netzen ist dies z.B. Schutz durch Uberstromeinrichtung, bei
IT-Netzen Isolationstiberwachung mit Pulscode-MeRverfahren. Bei
allen Netzformen kann Schutztrennung verwendet werden, sofern
die erforderliche Leistung und Leitungslange dies zulassen.

Die Vertraglichkeit ist vor dem Einbau des Umrichters, durch den
Errichter, nachzuweisen!

11
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Schaltplan einer Niederspannungsverteilung (Prinzip der Schutzelemente)

@ 1] -

ot

| I
]
| I

® @
Netz
Abgang 1
zu weiteren Unterverteilungen Abgang 2
Abgang 3
Ebene 1
Ebene 2
Typ A

RCD TypAsel. T

RCMA/ RCD Typ B

Trenner nach EN 60947-2

Zu den weiteren Verbrauchern, die die Auslosung der FI nicht verhindern.

Sl2alo|le|N|lo|jo|sw|N|=

Zu den nicht FI vertraglichen Verbrauchern.
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2.6

Betriebshinweise

Sach- und
Personen-
schaden

Vor der Inbetriebnahme sind Klemmen und Verschraubungen
auf festen Sitz zu Uberprifen, sowie alle zugehorigen Abdeckun-
gen wieder anzubringen.

Um Schaden am Frequenzumrichter/Servoantrieb, sowie daraus
resultierende Sach- oder Personenschaden zu vermeiden, be-
achten Sie folgende Hinweise:

Leistungstrennschalter zwischen der Spannungsversorgung und
dem Frequenzumrichter/Servoantrieb installieren, damit eine un-
abhangige Abschaltung des Gerates maoglich ist.

Bei Einzelantrieben ist das Schalten zwischen Motor und Fre-
quenzumrichter/Servoantrieb wahrend des Betriebes verboten,
da es zum Ansprechen der Schutzeinrichtungen des Gerates
fuhren kann. Ist das Schalten nicht zu vermeiden, sind Schutz-
mafRnahmen mit KEB abzustimmen. Bei Mehrmotorenantrieben
ist das Zu- und Abschalten zulassig, wenn mindestens 1 Motor
wahrend des Schaltvorganges lauft. Der Frequenzumrichter /
Servoantrieb ist auf die auftretenden Anlaufstrome zu dimensi-
onieren.

Wenn der Motor bei einem Neustart (Netz ein) des Frequenzum-
richters/Servoantriebes noch lauft (z.B. durch grol’e Schwung-
massen), muss die Funktion Drehzahlsuche oder DC-Bremsung
aktiviert sein.

Wenn zwischen Motor und Frequenzumrichter/Servoantrieb ge-
schaltet wird, muss die Funktion Drehzahlsuche aktiviert sein.
Erst nach dem SchlielRen des Motorschutzes darf die Funktion
eingeleitet werden.

Bei veranderter Programmierung des Frequenzumrichters / Ser-
voantriebes (Abweichung von der Werkseinstellung), diese vor
der Inbetriebnahme nochmals Uberprifen. !Fehleinstellungen
konnen zu ungewolltem Verhalten des Antriebes fiihren!
Sollte trotz Einhaltung der Anschlul3- und Betriebshinweise eine
Funktionsstorung oder ein Defekt beim Frequenzumrichter /
Servoantrieb auftreten, kénnen undefinierte Betriebszustande
entstehen. Das Ansprechen von softwaremafigen Schutzfunk-
tionen wie z.B. Endschalterfunktion, das richtige Schalten einer
Bremse oder die korrekte Reaktionen auf Sollwertvorgaben ist
somit nicht gewahrleistet.

Die alleinige Absicherung einer Anlage durch Softwareschutz-
funktionen ist nicht ausreichend, unbedingt externe, vom Fre-
quenzumrichter / Servoantrieb unabhangige Schutzmalinahmen
installieren.

13
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Automati-
scher Wie-
deranlauf

Die Frequenzumrichter/Servoantriebe konnen typenabhangig so
eingestellt sein oder werden, dass sie nach einem Fehlerfall (z.B.
Unterspannungsfehler) selbsttatig wieder anlaufen. Anlagen mus-
sen deshalb ggf. mit zusétzlichen Uberwachungs- und Schutzvor-
richtungen (gem. Gesetz Uber technische Arbeitsmittel, Unfallverhi-
tungsvorschriften usw.) ausgerustet werden.

> B

Zyklisches
Ein- und
Ausschalten

Bei Applikationen, die zyklisches Aus- und Einschalten des Frequen-
zumrichters/ Servoantriebes erfordern, muss nach dem Abschalten
mindestens 5min Auszeit eingehalten werden. Werden kurzere Takt-
zeiten bendtigt, setzen Sie sich bitte mit KEB in Verbindung.

%

Bedingt
kurz-
schlussfest

Die Frequenzumrichter/ Servoantriebe sind bedingt kurzschluss-

fest (EN50178/ VDE0160). Nach dem Zurlcksetzen der internen

Schutzeinrichtungen ist die bestimmungsgemalie Funktion gewahr-

leistet.

Ausnahmen:

» Treten am Ausgang wiederholt Erd- oder Kurzschliisse auf, kann
dies zu einem Defekt am Gerat fuhren.

 Tritt ein Kurzschluss wahrend des generatorischen Betriebes (2.
bzw. 4. Quadrant, Rickspeisung in den Zwischenkreis) auf, kann
dies zu einem Defekt am Gerat fuhren.




(=3

3.2

EMV- Grundlagen

Allgemeines

Frequenzumrichter/Servoantriebe sind elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in industriel-
len und gewerblichen Anlagen. Gemal® EMV-Richtlinie 2004/108/EG sind diese Gerate nicht
kennzeichnungspflichtig, da sie im Sinne der EMV-Richtlinie, Komponenten zur Weiterverar-
beitung durch den kompetenten Maschinen- und Anlagenhersteller und nicht selbstandig be-
treibbar sind. Der Nachweis zur Einhaltung der in der EMV-Richtlinie geforderten Schutzziele
muss vom Errichter/Betreiber einer Maschine/Anlage erbracht werden. Unter Verwendung
der von KEB ausgemessenen Funkstorspannungsfilter, sowie bei Beachtung der folgenden
Malinahmen und Installationsrichtlinien, ist in der Regel die Einhaltung der vorgegebenen
Grenzwerte gegeben.

Der KEB Frequenzumrichter/Servoantrieb ist fir einen Einsatz in der, nach EN 61800-3
definierten, zweiten Umgebung (Anlage mit einem eigenen Versorgungstransformator)
vorgesehen. Bei dem Einsatz in der ersten Umgebung (Wohn- und Gewerbebereich am
offentlichen Niederspannungsnetz) sind weitere MaBnahmen vorzusehen!

Installation

+ Schaltschrank oder Anlage funktions- und sachgerecht aufbauen
* Um Storungseinkopplungen zu vermeiden, sind

* Netz- / Versorgungsleitungen
* Motorleitungen von Umrichtern/Servostellern
» Steuer- und Datenleitungen (Niedervoltebene < 48V)

zu trennen und mit einem Abstand von mindestens 15 cm zueinander zu verlegen.

* Um niederohmige HF-Verbindungen zu erhalten, mussen Erdungen und Schirmungen,
sowie sonstige metallische Verbindungen (z.B. Montageplatte, eingebaute Gerate) grol3-
flachig auf metallisch blanken Untergrund aufgelegt werden. Erdungs- und Potentialaus-
gleichsleitungen mit méglichst groBem Querschnitt (min. 10mm?) oder dicken Masseban-
dern verwenden.

* Abgeschirmtes Kabel nur mit Kupfer- oder verzinntem Kupfergeflecht verwenden, da
Stahlgeflecht im HF-Bereich ungeeignet ist. Der Schirm ist immer mit Schellen auf die
Ausgleichsschienen zu verlegen oder mit Metall Verschraubungen durch Gehausewande
zu fuhren. Das Schirmende (Pigtails) nicht mit Einzeladern verlangern!

* Werden externe Funkentstorfilter eingesetzt, so sind diese mit max. 30cm Abstand zur
Storquelle und mit sehr gutem, flachigem Kontakt zur Montageflache einzubauen.

* Induktive Schaltglieder (Schitze, Relais usw.) immer mit Entstorgliedern wie Varistoren,
RC-Gliedern oder Schutzdioden versehen.

+ Alle Verbindungen so kurz wie moglich halten und dicht am Bezugspotential fuhren, denn
frei schwebende Leitungen wirken wie Antennen.

+ Vermeiden Sie Reserveschleifen an allen Anschlusskabeln. Nicht belegte Litzen beidsei-
tig am Schutzleiter auflegen.

* Bei ungeschirmten Leitungen mussen Hin- und Ruckleiter verdrillt werden, um symmetri-
sche Stérungen zu dampfen.

15
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PE
L1,L2, L3

"]

Netzeingang

Hauptschutz

Netzdrossel (Option)

Funkentstorfilter (falls nicht im FU eingebaut)

Umrichter mit Bremswiderstand

Motordrossel oder Ausgangsfilter (Option)

Motor
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Aufbau eines EMV-gerechten Schaltschrankes

(=3

Leistungsbereich | Steuerungsbereich
10
I
3
|
77 | 77
4 13
[15 cm
35150mE il —I:I_
g b
2| 5 6
o
1 8
| _I_ 7 '| 15 16|—
@7 |+
=18 o
1 |Netzeingang 10 |Netzteil
2 |Netzschutz oder Hauptschalter 11 | Steuerleitungen
3 |Netzabsicherung 12 |AC-BUS
4 |Netzdrossel 13 [SPS/PC
5 |Funkentstorfilter 14 |Schitze / PKZ
6 |Frequenzumrichter / Servoantrieb 151230V / 400V I/O
7 | Schirm mit Schellen 16 |Logik I/0O
8 |Motordrossel / Sinusfilter (Option) 17 |Montageplatte ist gemeinsamer Stern-
punkt (PE)
9 |Motorzuleitung 18 | Potentialausgleich mit Gebaudeerde

17
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Erlauterungen

Ein Schaltschrank sollte grundsatzlich in Leistungsbereich und Steuerungsbereich unter-

teilt werden. Dabei spielt es keine Rolle, ob das System innerhalb eines Schaltschrankes

aufgebaut wird oder mehrere Schranke umfasst. Wegen der starken Abstrahlung der

Leistungsleitungen wird der Einbau einer Schirmwand empfohlen. Diese muss sehr gut

mit dem Rahmen oder der Montageflache verbunden sein (verzinkte Ausfihrung oder

Lack entfernen).

Der eingebaute Umrichter sowie ein vorgeschalteter Funkentstorfilter missen eine Ein-

heit bilden, d.h. z.B. sie missen ohne isolierende Lackschicht flachig uber die Montage-

platte miteinander verbunden sein.

Die Verbindungsleitung zwischen Funkentstorfilter und Umrichter sollte als beidseitig auf-

gelegte, geschirmte Leitung ausgeflhrt werden und sollte im Normalfall nicht langer als

30 cm sein.

Die Montageplatte des Umrichters ist als Sternpunkt fur die gesamte Erdung und Schir-

manbindung in der Maschine oder Anlage zu sehen. Sollten der Motor oder andere An-

lagenteile zu Stérungen flhren, ist die HF-Anbindung dieser Elemente schlecht. In die-

sem Fall muss parallel ein Potentialausgleich durchgeflihrt werden.

Eine gute Anbindung des Schirmes am Motorklemmkasten ist nur dann gegeben, wenn

der Anschlusskasten aus Metall ist, sowie eine Metall-PG-Verschraubung flr das Auf-

legen des Schirms verwendet wurde. Bei Verwendung eines Kunststoffkastens ist der

Schirm ohne Verlangerung mit einem Kabelschuh zu versehen und direkt mit dem Er-

dungspunkt zu verbinden.

Durch die Verwendung von Funkentstorfiltern erhdhen sich die Ableitstrome der Gerate.

Da diese dann Uber der 3,5 mA Schwelle liegen, muss eine der folgenden Bedingungen

erfullt sein:

» Schutzleiter Querschnitt mindestens 10 mm? Kupfer

» Uberwachen des Schutzleiters durch eine Einrichtung, die im Fehlerfall selbststandig
abschaltet

» Verlegen eines zweiten Schutzleiters Uber getrennte Klemmen. Auch dieser muss flr
sich allein die Anforderungen fur Schutzleiter erfullen.

Verbraucher, die elektrische oder magnetische Felder erzeugen oder Einflisse auf die

Spannungsversorgung nehmen, sind mdglichst weit entfernt zu plazieren und es sind

Maflnahmen zur Unterdriickung der Einflisse vorzunehmen.

Beim Frequenzumrichter / Servoantrieb mit Spannungszwischenkreis, hangt die Lebens-

dauer von der Strombelastung der Elektrolytkondensatoren im Zwischenkreis ab. Durch

den Einsatz von Netzdrosseln kann die Lebensdauer der Kondensatoren, speziell beim

Anschluss an "harte" Netze bzw. bei Dauerbelastung (S1-Betrieb) des Antriebs, wesent-

lich erhoht werden.

Bei Antrieben im Dauerbetrieb (S1) mit einer mittleren Auslastung von >60% empfiehlt

KEB den Einsatz von Netzdrosseln mit einem Uk=4%.

Der Begriff "hartes" Netz kann wie folgt (als Hilfestellung) definiert werden:

Snetz
k= — >>200
Sn
Die Nennleistung des Umrichters (Sn) ist im Vergleich zur Knotenpunktleistung (Snetz)
des Netzes sehr gering. Beispiel:




(=3

3.5

Snetz 2MVA (Versorgungstrafo)
Sn 6.6 kVA (12.F5)

k= =330 -> Drossel notwendig

+ Wird eine Netzdrossel verwendet, so ist diese in der Regel auf der Netzseite des Funk-

entstorfilters zu montieren.

Anschluss von Steuerleitungen

zum Frequenzumrichter

Leitung vom Drehgeber  analoge Leitung ungeschirmte  Datenleitung

Steuersignale

i

Bemerkungen dazu:

Die Schirmschiene flachig mit der entlackten Montageplatte verbinden und nicht als Zu-
gentlastung verwenden.

Der Schirm von digitalen Signalleitungen, die nicht iber Anschlussklemmen gefiihrt wer-
den, ist bei Schrankeintritt und in Umrichternahe auf die Schirmschienen zu legen, um
die Schirmimpedanz zu verkleinern.

Werden digitale Signalleitungen Uber Anschlussklemmen gefiuhrt, muss der Schirm vor
und hinter der Klemme flachig aufgelegt werden.

Wird eine in Umrichternahe (max. 20 cm entfernt) befindliche Schirmschiene genutzt, so
braucht der Schirm am Umrichter nicht mehr aufgelegt zu werden.

Wird der Schirm Uber Einzelader geerdet, so verschlechtert sich die Stérableitung um
ca. 70%.

Als Schirmanbindung eignen sich die im Elektrohandel erhaltlichen Metallschellen.

Bei Verwendung nicht abgeschirmter Signalleitungen, sollten diese immer als verdrilltes
Paar mit Hin- und Ruckleitung verlegt werden.
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Zertifizierung

CE-Kennzeichnung

CE gekennzeichnete Frequenzumrichter und Servoantriebe sind in Ubereinstimmung mit
den Vorschriften der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG entwickelt und hergestellt wor-
den. Zugrunde gelegte Normen sind in der technischen Dokumentation Teil 2 aufgefuhrt.

Herstellererklarung
Eine Herstellererklarung gemaf 2006/42/EG kann bei Bedarf von KEB ausgestellt werden.
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