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wovor KEB

Vorwort

1.1

1.2

1.3

Allgemeines

Zuerst mochten wir Sie als Kunden der KEB Automation KG begrifden und lhnen zum
Erwerb des vorliegenden Produktes gratulieren. Sie haben sich fur ein Produkt auf
hdchstem technischen Niveau entschieden.

Die beschriebene Hard- und Software sind Entwicklungen der KEB Automation KG. Die
beigeflugten Unterlagen entsprechen dem bei Drucklegung gultigen Stand. Druckfehler,
Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten.

Die Anleitung muss jedem Anwender zuganglich gemacht werden. Vor jeglichen Arbei-
ten muss sich der Anwender mit dem Gerat vertraut machen. Darunter fallt insbesondere
die Kenntnis und Beachtung der Sicherheits- und Warnhinweise. Die in dieser Anleitung
verwendeten Piktogramme entsprechen folgender Bedeutung:

Gefahr Wird verwendet, wenn Leben oder Gesundheit des Be-
A Warnung nutzers gefahrdet sind oder erheblicher Sachschaden
Vorsicht auftreten kann.
Achtu.ng Wird verwendet, wenn eine Mallnahme flr den sicheren
unbedingt < . . L
und stérungsfreien Betrieb erforderlich ist.
beachten
Informahon Wird verwendet, wenn eine Malnahme die Handha-
Hilfe : N .
Tipp bung oder Bedienung des Gerates vereinfacht.

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise fuhrt zum Verlust jeglicher Schadenser-
satzanspruche. Die angefuhrten Warn- und Sicherheitshinweise bieten keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit.

Sicherheitshinweise

. . Voraussetzung fur alle weiteren Schritte ist die Kenntnis
Sicherheits- und An- . : :
, . und Beachtung der Sicherheits- und Anwendungshin-
wendungshinweise . . ; N . N :
weise. Diese wird geratebegleitend oder Uber die Down-
beachten . .
loadseite von www.keb.de bereitgestellt.

Die Nichtbeachtung der Sicherheits- und Anwendungshinweise fuhrt zum Verlust jegli-
cher Schadensersatzanspruche. Die in dieser Anleitung angefuhrten Warn- und Sicher-
heitshinweise wirken nur erganzend. Sie bieten keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Gultigkeit und Haftung

Die Verwendung unserer Gerate in den Zielprodukten erfolgt auBerhalb unserer
Kontrolimoéglichkeiten und liegt daher ausschlieBlich im Verantwortungsbereich
des Maschinenherstellers.

Die in den technischen Unterlagen enthaltenen Informationen, sowie etwaige anwen-
dungsspezifische Beratung in Wort, Schrift und durch Versuche, erfolgen nach bestem
Wissen und Kenntnissen Uber die Applikation. Sie gelten jedoch nur als unverbindliche
Hinweise. Dies gilt auch in Bezug auf eine etwaige Verletzung von Schutzrechten Dritter.
Eine Auswahl unserer Produkte im Hinblick auf ihre Eignung fir den beabsichtigten Ein-
satz hat generell durch den Anwender zu erfolgen.
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1.4

Prifungen und Tests kdnnen nur im Rahmen der Applikation vom Maschinenhersteller
erfolgen. Sie sind zu wiederholen, auch wenn nur Teile von Hardware, Software oder die
Gerateeinstellung modifiziert worden sind.

Unbefugtes Offnen und unsachgemaBe Eingriffe kdnnen zu Kérperverletzungen bzw.
Sachschaden fuhren und haben den Verlust der Gewahrleistung zur Folge. Originaler-
satzteile und vom Hersteller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die Verwen-
dung anderer Teile hebt die Haftung flr die daraus entstehenden Folgen auf.

Der Haftungsausschluss gilt insbesondere auch flr Betriebsunterbrechungsschaden,
entgangenen Gewinn, Datenverlust oder sonstige Folgeschaden. Dies gilt auch, wenn
wir vorab auf die Méglichkeit solcher Schaden hingewiesen worden sind.

Sollten einzelne Bestimmungen nichtig, unwirksam oder undurchflhrbar sein oder wer-
den, so wird hiervon die Wirksamkeit aller sonstigen Bestimmungen oder Vereinbarun-
gen nicht beruhrt.

Urheberrecht

Der Kunde darf die Betriebsanleitung sowie weitere geratebegleitenden Unterlagen oder
Teile daraus fur betriebseigene Zwecke weiterverwenden. Die Urheberrechte liegen bei
KEB und bleiben auch in vollem Umfang bestehen. Alle Rechte vorbehalten.

KEB®, COMBIVERT®, COMBICONTROL® und COMBIVIS® sind eingetragene Marken
der Karl E. Brinkmann GmbH.

Andere Wort- und/oder Bildmarken sind Marken (™) oder eingetragene Marken (®) der
jeweiligen Inhaber und werden beim ersten Auftreten in der Fullnote erwahnt.

Bei der Erstellung unserer Unterlagen achten wir mit gro3tmdoglicher Sorgfalt auf die
Rechte Dritter. Sollten wir eine Marke nicht gekennzeichnet oder ein Copyright missach-
tet haben, bitten wir sie, uns davon in Kenntnis zu setzen, damit wir die Moglichkeit der
Nachbesserung wahrnehmen kénnen.
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2.2

2.3

Produktbeschreibung

Mit dem COMBIVERT R5-C haben Sie eine DC-Versorgungseinheit fiir héchste Anspriiche an Sicherheit
und Zuverlassigkeit erworben.

Diese Betriebsanleitung beschreibt die Versorgungseinheit KEB COMBIVERT R5-C der 400 V-Klasse im
Bereich von 30 kW...250 kW.

BestimmungsgemaRer Gebrauch
Der COMBIVERT R5-C dient ausschlief3lich zur Versorgung von Umrichtern mit DC-Speisung. Der Betrieb
anderer elektrischer Verbraucher ist untersagt und kann zur Zerstérung des Gerates fihren!

Merkmale des COMBIVERT R5-C

* Schutzart IP20

« umfassender Schutz gegen Uberstrom, Erdschluss und Temperatur

* kurzschlussfest (mit entsprechend dimensionierten Netzsicherungen)

Gerateidentifikation

23.R5.C 1 R-9 0 R 0

Kiihlung A: Standard

|Ausfi]hrung 0: Standard

|Spannung 9: 3ph; 400V; AC

|
|
|frei 0: Standard |
|
|

Gehiuse R; U

Optionen 0: ohne 3: Vorladung; DC-Sicherungen
1: Vorladung 4: GTR7; Vorladung; DC-Sicherungen
2: GTR7; Vorladung

|Steuerkarte 0: keine C: 2C.F5 |

|Geréitetyp R5 |

lGrége 19; 23; 25; 27, 28; 29 |
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2.4 Technische Daten

Gleichrichtergrofe 19 23 25 27 28 29
Gehausegrole R R R u u u
AnschlieSbare Umrichterleistung R [kW] 30 75 110 160 200 250
DC-Ausgangsbemessungsstrom IdN [A, 90 180 270 380 470 610
Max Kurzzeitgrenzstrom 2 [Ay ] 135 270 405 570 705 915
OL-Strom [ADC] 153 306 459 646 799 1037
Eingangsstrom %) [Anus]l 79.8 147,5 221 312 386 500
Netzspannung [VAC,, 305...504 +/- 0%

Netzphasen 3

Netzformen TN, TT

Ausgangspannung [V DC] 430...713

Maximal zuldssige Netzsicherung [A]] 100 200 350 500 710 710
12t Netzsicherung [A2%s] <19.100 | <128.000 [<231.200|<320.000| <845.000 | <845.000
Zuleitungsquerschnitt (min) [mm?3][ 35 95 150 2x150 2x185 2x185
Zuleitungsquerschnitt (max) [mm3][ 95 150 150 2x185 2x185 2x185
DC-Bus Anschlussquerschnitt (min) [mm?]| 50 120 150 2x150 2x150 4x95
DC-Bus Anschlussquerschnitt (max) [mm3 95 150 150 4x185 4x185 4x185
Lagerungstemperatur [°C] -25...70

Betriebstemperatur [°C] -10...45

Klimakategorie (EN 60721-3-3) 3K3

Schutzart 1P20 IPOO
Verlustleistung bei Nennbetrieb [W]| ca. 220 | ca. 400 | ca. 600 |ca. 1050| ca.1200 | ca.1600
Max. Kahlkorpertemperatur [°C] 90

Bremsoption intern Option

Maximaler Bremsstrom [A]] 133 133 200 250 250 250
Minimaler Bremswiderstand [Ohm] 6 6 4 3,2 3,2 3,2
Typischer Bremswiderstand [Ohm][ 15 6,7 4,3 4,3 3,2 3,2
Anschlussquerschnitt Bremswiderstand [mm?] 35...95 16...185

Gewicht [kg] 28 49 54 56

R Die typischen Umrichterleistungen sind nur Zuordnungshinweise fir die Komponenten. Die
Antriebsleistungen sind von den angeschlossenen Motoren abhangig und entsprechend zu projektieren.

2) Der max. Kurzzeitgrenzstrom ist fiir 1 Minute spezifiziert. Der Uberlastzyklus betragt 300 Sekunden.
Dies entspricht Belastungsklasse 2 nach EN60146-1-1.
3 Die Stromangaben beruhen auf einem Grundschwingungsgehalt von g=0,75. Der

Grundschwingungsgehaltbzw. der Effektivwertdes Eingangsstromesistvon Last-und Netzbedingungen
abhangig. Daman bei ungesteuerten B6 Stromrichtern den Phasenverschiebungswinkel cos@1 gleich
eins setzen kann, entspricht der Wert des Grundschwingungsgehaltes dem des Leistungsfaktor.

Die Gerate sind ohne entsprechend dimensionierte Sicherungen nicht kurzschlussfest.
Die maximal aufladbare Zwischenkreiskapazitat betragt 100000 uF. Ein Uberschreiten der
Kapazitat kann den Fehler ,charge time out® (E.cto) auslésen. Wahrend des Ladevorganges
ist keine Lastentnahme im DC—Kreis zulassig.
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3. Installation

3.1 Montage des Gerates

3.141

3.1.2

Abmessungen
A C
- G
H
Ul '_TL
OF
Gehause A B C F G H

R 340 545 355 10 300 515

U 340 800 408 11 300 774
Einbauhinweise

Der COMBIVERT R5 ist fir den senkrechten Einbau vorgesehen. Folgende

Mindestabstande sind einzuhalten:

150

100
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3.2 Anschluss des Leistungsteils

3.21 Netzanschluss der Versorgungseinheit

» unbedingt eine Netzdrossel einsetzen

* bei Verbundbetrieb von mehreren Versorgungseinheiten Infoblatt
00.R5.0DM-1000 beachten!

Schalten am Eingang ohne Abwarten eines Unterspannungsfehlers (E.UP) ver-
ursacht starken Verschleild der Schaltkontakte. Weiterhin kénnen Sicherungen

und Uberstromschutzorgane ausldsen. Siehe Publikation DEU 000 0001.

Anschluss der Versorgungseinheit
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3.2.2

Klemmleisten des Leistungsteils

(IEC60947-7-1)

Alle Klemmleisten in Anlehnung an die Anforderungen der EN60947-7-1

Anschlussklemmen

Klemme gemaR Tabelle 3.2.2.1

Jﬁﬂiﬂj PO Name Funktion Nr.
\ {f‘/\, L1, L2, L3 |3-phasiger Netzanschluss
PA, PB Anschluss flir Bremswiderstand
4
+, - Gleichspannungsausgang
PE Anschluss fir Abschirmung / Erdung
T1, T2 Anschluss fir Temperatursensor 3
Klemme gemaR Tabelle 3.2.2.1
Name Funktion Nr.
L1, L2, L3 |3-phasiger Netzanschluss
1
+, - Gleichspannungsausgang
PA, PB Anschluss flr Bremswiderstand 2
T, T2 Anschluss fir Temperatursensor 3
i ﬁ ﬁ @ Anschluss fir Abschirmung / Erdung 4

Tabelle 3.2.2.1 Zulassige Kabelquerschnitte und Anzugsmomente der Klemmen
zulassiger Querschnitt flexibel mit Aderendhtlse Maximale Anzugsmomente
mm? AWG/MCM )
Nr. min max min max Nm b inch
1 50 150 6 AWG 0 MCM 25...30 220
2 35 95 4 AWG 000 MCM 15...20 150
3 0,2 4 24 AWG 10 AWG 0,6 53
4 10 mm Stehbolzen fir Ringkabelschuh 25 220
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3.2.3

Anschluss eines Bremswiderstandes

Um eine Uberhitzung des Bremswiderstandes zu erfassen ist es unbedingt
erforderlich den Temperaturschalter des Bremswiderstandes zu Giberwachen. Die
Uberhitzung kann folgende Ursachen haben:

» falsche Dimensionierung des Bremswiderstandes

+ Eingangsspannung zu hoch

Zusatzlich wird der Strom des Bremstransistors Uberwacht. Bei Kurzschluss
werden die Eingangsthyristoren abgeschaltet.

Bremswiderstande kénnen sehr hohe Oberflachentemperaturen entwickeln, daher
moglichst berihrungssicher anbringen!

Anschluss eines Bremswiderstandes

Die Auswertung an den Klemmen T -

T1 und T2 ist standardmaRig | |_|: PAY ~PA
abgeschaltet und muss bei Bedarf | |

aktiviert werden (Applikationsmodus ! PBy PB
Pn.12="7%). | 9 1 [PB |
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3.2.4 Anschluss einer Temperaturerfassung

An die Klemmen T1,T2 kann ein externer Temperaturfiihler oder -schalter
angeschlossen werden. Bei Auslosung schaltet die Versorgungseinheit mit
Fehler E.OH ab.

Die Auswertung an den Klemmen T1 und T2 ist standardmaRig abgeschaltet
und muss bei Bedarf aktiviert werden (Applikationsmodus Pn.12=7%).

Sonstige  Sonstige PTC

et 7 T

9 172

| -

Temperaturfiihler (PTC) =
Ansprechwiderstand 1650Q)...4kQ
Rickstellwiderstand 750Q...1650Q

(gemafR VDE 0660 Teil 302)

3.3 Hinweise zur EMV-gerechten Verdrahtung

Um Stdrungseinkoppelung zu vermeiden, sind
a) Netz-/Versorgungsleitungen,
b) Motorleitungen von Frequenzumrichtern/Servostellern,

c) Steuer- und Datenleitungen (Niedervoltebene <48V), mit einem Abstand
von mindestens 15cm zu verlegen.

Um niederohmige HF-Verbindungen zu erhalten, missen Erdungen und
Schirmungen sowie sonstige metallische Verbindungen (z. B. Montageplatte,
eingebaute Gerate) gro3flachig auf metallisch blankem Untergrund aufgelegt
werden. Erdungs- und Potentialausgleichsleitungen mit méglichst groRem
Querschnitt (mind. 10 mm?) oder dicken Massebandern verwenden.

Werden externe Funkentstorfilter eingesetzt, so sind diese mit max. 30cm
Abstand zur Stérquelle und mit sehr gutem, flachigem Kontakt zur Montage-
flache einzubauen.

Induktive Schaltglieder (Schitze, Relais usw.) immer mit Entstorgliedern, wie
Varistoren, RC-Gliedern oder Schutzdioden versehen.

Alle Verbindungen so kurz wie mdglich halten und dicht am Bezugspotential
fuhren, denn frei schwebende Leitungen wirken wie Antennen.

Vermeiden Sie Reserveschleifen an allen Anschlusskabeln. Nicht belegte
Litzen beidseitig am Schutzleiter auflegen.

Bei ungeschirmten Leitungen missen Hin- und Ruckleiter verdrillt werden,
um symetrische Stérungen zu dampfen.

Bei geschirmten Leitungen grundsatzlich Metallkabelverschraubungen mit
Schirmanbindung verwenden.
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4. Einbau und Anschluss
4.1 Steuerkarte Version C
411 Belegung der Klemmenleiste X2A
X2A
1 23 456 7 8 9 [[10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 || 24 25 26 27 28 29
PIN | Funktion Name | Erklarung |
1...4 | keine Funktion - -
5 Analogausgang 1 ANOUT1 | Ausgabe des DC-Ausgangsstromes Spannungsbereich:
0...10VDC 2 0...200 % 0...x10V
6 Analogausgang 2 ANOUT2 [ Ausgabe der DC-Spannung Ri: 100Q
; . +10Ri
0...10 VDC 2 0...1000VDC Aufiosung: +10Bit
7 keine Funktion - -
8 analoge Masse COM . . N
Masse flr analoge Ein- und Ausgange
9 analoge Masse COM
10 keine Funktion 11 -
1" keine Funktion 12 -
12 keine Funktion 13 -
13 keine Funktion 14 -
- . Ri: 2,1kQ
14 Slaveeingang 15 nur Verbundbetrieb 00.R5.0DM-1000 Abtastzeit: 4ms
15 keine Funktion 16 -
16 Start ST Thyristoren werden durchgeschaltet
Fehlerreset beim Offnen
17 Reset RST Reset; nur im Fehlerfall méglich
18 Transistorausgang 1 01 -Run“; wird gesetzt, wenn Tyristoren durchgeschaltet sind
19 Transistorausgang 2 02 ~Error‘ wird gesetzt, wenn das Gerat mit Fehler abschaltet
20 24V-Ausgang Uout Versorgungsspannung fir Digitaleingange | Imax: 100 mA
21 keine Funktion - -
22 digitale Masse ov T, . N
— Bezugspotential fur digitale Ein-/Ausgange
23 digitale Masse ov
24 Relais 1/ Schlieler RLA .
) i Relaisausgang
25 Relais 1 / Offner RLB Befriebsbereitsianal (Read
26 | Relais 1/Schaltkontakt | RLC | Dormebsbereitsignal (Ready) max. 30 V DC
27 Relais 2 / SchlieRer FLA . 0,01...1A
) i Relaisausgang
28 Relais 2 / Offner FLB W Ph fohler (Warmi
29 |Relais 2/ Schaltkontakt | FLC | ' amung Phasenfehler (Warning)




Einbau und Anschluss E

4.1.2 Anschluss der Steuerung

Um Fehlfunktionen durch Stérspannungseinspeisung an den Steuereingangen
zu vermeiden, sollten Sie folgende Hinweise beachten:

* Abgeschirmte/verdrillte Leitungen verwenden
» Schirm einseitig am Umrichter auf Erdpotential legen

EMV . Steuer- und Leistungskabel getrennt verlegen (ca.10...20 cm Abstand);
Kreuzungen im rechten Winkel verlegen

X2A

Analogausgange T
0...10VDC/5mA :
1
1

©
OO (N[O |B|WIN|—

RN
o

—_—
—_—

RN
N

RN
w

—_
AN

RN
(€}

~
-
(o)}

|
!

RN
(0 0]

max. 5S0mADC
insgesamt fur beide Ausgange

[N

RN
(o)

NIN N
N|—= O

N
w

24
25
26
27

'L |||—(

max. 30V DC
0,01...1A

|

]

|

max. 30V DC
0,01...1A 1

29

.
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5.1

Bedienung des Gerates

Als Zubehor zur lokalen oder externen (Option: Kabel 00.F5.0C0-1xxx) Programmierung der
Frequenzumrichter KEB COMBIVERT ist ein Operator erforderlich. Um Fehlfunktionen zu vermeiden, muf}
der Umrichter vor dem Aufstecken / Abziehen des Operators in den Status nOP (Reglerfreigabe 6ffnen)
gebracht werden. Bei Inbetriebnahme des Umrichters wird immer mit den zuletzt abgespeicherten Werten,
bzw. Werkseinstellung gestartet.

Operator
Digital Operator mit Bedienung und Anzeige: Art.Nr. 00.F5.060-1000
Interface Operator zusatzlich mit serieller Schnittstelle: Art.Nr. 00.F5.060-2000

5-stelliges LED-Display

Betriebs-/Fehleranzeige
Normal ,LED ein*
Fehler ,LED blinkt*

Schnittstellenkontrolle
BUS-Betrieb ,LED ein®
(nur 00.F5.060-2000)

HSP5 Diagnoseschnittstelle
(nur 00.F5.060-2000)

i Doppelfunktionstastatur

L | RS232/RS485
X6C X6D. (nur 00.F5.060-2000)

Fir die serielle Datenlibertragung nach RS232/485 nur die Operatorschnittstelle

‘ verwenden. Der direkte Anschluss eines PC’s an den Umrichter ist nur Gber ein
Spezialkabel (HSP5 Art. Nr. 00.F5.0C0-0001) zulassig und wiirde andernfalls
zur Zerstorung der PC-Schnittstelle flhren!

N~/

PIN | RS485 | Signal |Bedeutung

- - reserviert
- TxD Sendesignal RS232

XX KX
o000 ~

Art. Nr. 00.58.025-001D

- RxD Empfangssignal RS232
A’ RxD-A | Empfangssignal A RS485

RxD-B | Empfangssignal B RS485

- VP Versorgungsspannung-Plus +5V (Imax=10mA)
C/C' DGND | Datenbezugspotential

A TxD-A | Sendesignal A RS485

B TxD-B | Sendesignal B RS485

o|o|N|o|o| awiv]=
W

RS232-Kabel 3m 9pol. SUB-D Kupplung 9pol. SUB-D Stecker

PC / Operator

Gehause (PE)
PC F5-Operator
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5.1.1

Tastatur

Beim Einschalten des KEB COMBIVERT R5 erscheint der Wert des Parameters
CP.1. (Umschaltung der Tastaturfunktion siehe Drivemode)

Mit der Funktionstaste

wird zwischen dem 117171 077) || FUNC. Iy |

Parameterwert und [ R | == S S S |

Parameternummer

gewechselt.

Mit UP und DOWN wird 1 (- I =

die Parameternummer Loy (C L. -

oder bei verdnderbaren

Parametern der Wert A

erhdht/verringert. A ——
START v START v

Grundsatzlich werden Parameterwerte beim Verandern sofort ilbernommen und
nichtfliichtig gespeichert. Bei einigen Parametern ist es jedoch nicht sinnvoll,
daf} der eingestellte Wert sofort ibernommen wird. Wenn ein solcher Parameter
verandert wird, erscheint hinter der letzten Stelle ein Punkt.

Durch ENTER wird der
eingestellte Wert
Ubernommen und
nichtfliichtig gespeichert.

ENTER =
F/R

1
C

Tritt wahrend des Betriebes eine Storung auf, wird die aktuelle Anzeige mit
der Fehlermeldung Uberschrieben. Durch ENTER wird die Fehlermeldung
zuruckgesetzt.

Ferlller
'l I~ 11 ||[ENTER [l
L. - L. L “FR L.

Durch ENTER wird nur die Fehlermeldung in der Anzeige zurtuckgesetzt. Um
den Fehler selbst zurickzusetzen, muf erst die Ursache behoben werden und
ein Reset oder ein Kaltstart erfolgen. In der Statusanzeige (CP. 1) wird der
anliegende Fehler weiterhin angezeigt.
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5.2 Parameteriibersicht

Die CP-Parameter bilden eine von KEB definierte Auswahl von Parametern. Um Zugriff auf die gesamte
Parameterpalette zu bekommen, bendtigen Sie eine Applikationsanleitung.

Anzeige| Parameter Einstellbereich | Auflosung | Werkseinst.
CP.0 Passworteingabe 0...9999 1 -

CP. 1 Statusanzeige - - -
CP.2 AC - Eingangsstrom - 0,1A -

CP. 3 DC - Ausgangsstrom - 0,1A -

CP. 4 DC - Ausgangsstrom / Spitzenwert - 1% -
CP.5 Aktuelle DC - Auslastung - 1V -
CP.6 Aktuelle DC - Spannung - 1V -
CP.7 DC - Ausgangsspannung - 1V -
CP.8 DC - Ausgangsspannung / Spitzenwert | — 1V -
CP.9 Kihlkérpertemperatur - 1°C -
CP.10 Ladezeitfaktor 100...500 % 1% 100 %
CP.11 Analogausgang 1 / Verstarkung -20,00...20,00 1 1,00
CP.12 Analogausgang 2 / Verstarkung -20,00...20,00 0,01 1,00
CP.13 AC - Phasenstrom L1 — 0,1A —
CP.14 AC - Phasenstrom L2 — 0,1A —
CP.15 AC - Phasenstrom L3 — 0,1A —

5.3 Passworteingabe

Mode wird gespeichert.

Verriegeln der CP-Parameter i

——— ey

Freigeben der CP-Parameter

g

} | Password |QER-)|:'_- l':
A

Ab Werk wird der Frequenzumrichter ohne Passwortschutz ausgeliefert, d. h.
alle veranderbaren Parameter lassen sich verstellen. Nach der Parametrierung
kann das Gerat gegen unberechtigten Zugang verriegelt werden. Der eingestellte

— e — e — —— -/

| Password | ' - 5l |
A H
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5.4 Parameterbeschreibung
Die folgenden Parameter dienen zur Funktionsiiberwachung wahrend des Betriebes.

CP. 1
Statusanzeige

CP.2
AC-Eingangsstrom

CP.3
DC-Ausgangsstrom

CP. 4
DC-Ausgangsstrom
Spitzenwert

CP.5
Aktuelle
DC-Auslastung

CP.6
Aktuelle
DC-Spannung

CP.7
DC-
Ausgangsspannung

Die Statusanzeige zeigt den aktuellen Betriebszustand des Umrichters an.
Mogliche Anzeigen und ihre Bedeutung sind:

noP ,no Operation® Startklemme nicht gebruckt, Thyristoren gesperrt,
Ausgangsspannung = 0 V

run .,run“ Versorgungseinheit betriebsbereit; Thyristoren
durchgeschaltet

charG |,charge” DC-Ausgangsspannung wird auf aktuelle DC-Spannung
geladen

GFt ,Ground Fault test” wird wahrend des Einschalttests angezeigt.

E.GF1 | Erdschlussfehler beim Einschalttest

E.GF2 | Erdschlussfehler im Betrieb

E.cto |,Error charge time out‘ DC-Ausgangsspannung konnte innerhalb
der eingestellten Ladezeit nicht aufgeladen werden.

E.rEco | ,Error rectifier output® Differenz zwischen DC-Ausgangsspannung
und aktueller DC-Spannung wahrend des Betriebes grofler als
200V.

E.UPh | ,Error Phase failure“ Fehler einer Eingangsphase (siehe 6.6.5).

Die Auslastung von L1, L2 und L3 wird alle 4 ms mit der mittleren
Auslastung der effektiven Eingangsstréme (CP. 2) verglichen.
Wird nach dreimaligem Abtasten (12ms) eine Differenz von >15%
einer Phase zu CP. 2 detektiert, so wird

. eine Vorwarnung ausgeldst und nach 60 s abgeschaltet, wenn
die Differenz < 50 % ist.
. sofort abgeschaltet, wenn die Differenz = 50 % ist.

Anzeige des Mittelwertes der effektiven Eingangsphasenstréome L1...L3 in
Ampere.

Anzeige des aktuellen DC - Ausgangsstromes in Ampere.

Diese Anzeige ermdglicht es, kurzzeitige Stromspitzen zu erfassen, indem
der héchste aufgetretene Wert gespeichert wird.

Mit UP oder Down kann der Spitzenwert bei eingeschaltetem Gerat
zurtickgesetzt werden. Abschalten des Gerates |6scht den Spitzenwert.

Anzeige der aktuellen Auslastung der Versorgungseinheit in Prozent. 100 %

entsprechen dem Bemessungsstrom.

Anzeige der aktuellen DC - Spannung in Volt. Der Wert wird im Ladekreis
gemessen. Er dient als Vergleichswert zur DC-Ausgangsspannung.

Anzeige der aktuellen DC - Ausgangsspannung in Volt. Der Wert wird an
den Ausgangsklemmen der Versorgungseinheit gemessen.
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CP.8
DC-Ausgangsspan-
nung/ Spitzenwert

CP.9
Kuhlkorpertemperatur

CP.10
Ladezeitfaktor

CP.11
Analogausgang 1
Verstarkung

CP.12
Analogausgang 2
Verstarkung

CP13
AC-Phasenstrom L1

CP.14
AC-Phasenstrom L2

CP.15
AC-Phasenstrom L3

Diese Anzeige ermdoglicht es, kurzzeitige Spannungsspitzen zu erfassen,
indem der héchste aufgetretene Wert gespeichert wird.

Mit UP oder Down kann der Spitzenwert bei eingeschaltetem Gerat
zurtickgesetzt werden. Abschalten des Gerates |6scht den Spitzenwert.

Anzeige der aktuellen Kihlkérpertemperatur in °C. Bei zu hoher
Kihlkérpertemperatur wird zunachst eine Vowarnung ausgegeben, so
dass ein gezieltes herunterfahren der Anlage mdglich ist. Wird nicht auf die
Vorwarnung reagiert werden die Thyristoren bei Erreichen der maximalen
Kihlkérpertemperatur von 90° C gesperrt.

Die Ladezeit ist von der angeschlossenen Gesamtkapazitat abhangig.

Der voreingestellte Wert von 100% betragt 16s. Sollte bei sehr grof3en
Kapazitaten die Ladezeit Gberschritten werden, kann mit dem Ladezeitfaktor
die Ladezeit auf bis zu 500 % verlangert werden.

Der Analogausgang 1 gibt bei einer Verstarkung von ,1,00“ ein dem DC
- Ausgangsstrom entsprechendes Signal im Bereich von 0...10VDC =
0...150% I, aus. Mit CP.11 kann die Verstarkung im Bereich von +20,00
eingestellt werden. Der Analogausgang kann damit auf individuelle
Bedurfnisse angepasst werden.

Der Analogausgang 2 gibt bei einer Verstarkung von ,1,00“ ein der DC -
Ausgangsspannung entsprechendes Signal im Bereich von 0...10VDC
=0...800V U, aus. Mit CP.11 kann die Verstarkung im Bereich von
+20,00 eingestellt werden. Der Analogausgang kann damit auf individuelle
Bedurfnisse angepasst werden.

CP.13 zeigt den Effektivwert des Eingangsstromes der Phase L1 in Ampere
an.

CP.14 zeigt den Effektivwert des Eingangsstromes der Phase L2 in Ampere
an.

CP.15 zeigt den Effektivwert des Eingangsstromes der Phase L3 in Ampere
an.
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6. Funktionsbeschreibung
6.1 Blockschaltbild der Versorgungseinheit
3 Betriebsbereit ——
3 Vorwarnung —
Kuhlkérper-
temperatur 24 VDC
B6 Hilfsgleichrichter | — Stromquelle Elektronik GTR7
(Option)
] E .
— 1=
6 T 560 VDC
. -]
Hauptthyristoren ‘\
(L1}
DC-Sicherungen
(L2 ] %’2 (Option)
(3
Strommessung
6.2 Einschaltvorgang
Der Ladevorgang der angeschlossenen Umrichter beginnt mit anlegen der Netzspannung an den
Eingangsklemmen L1,L2, L3 und erfolgter Freigabe der Steuerung. Die Vorladung erfolgt Uber eine
Stromquelle, die es ermdglicht sehr groRe Zwischenkreiskapazitaten aufzuladen. Die sich ergebene
Ladezeit ist abhangig vom Wert der angeschlossenen Zwischenkreiskapazitdten und der Netzspannung.
Nach erfolgter Vorladung und Uberprifung auf ErdschluRfreiheit am DC-Bus erfolgt die Freigabe der
Thyristorbriicke. Es wird kein Phasenanschnitt durchgefiihrt sondern die Thyristoren werden mit 0°
Ansteuerwinkel gefahren, so das sich ein Verhalten ahnlich einer B6-Gleichrichterbriicke ergibt
Das ,RUN“ - Signal wird an den Steueranschliissen der Einspeiseeinheit gesetzt und kann von der
Ubergeordneten Steuerung weiter verarbeitet werden. Ein Laststrom darf erst nach Setzen des ,RUN* -
Signales aus der Einspeiseeinheit entnommen werden, da sonst eine Abschaltung der Vorladeeinrichtung
stattfindet und eine Fehlermeldung ausgeben wird.
6.3 Abschalten der Versorgungseinheit

Das Abschalten erfolgt durch Wegschalten der Netzspannung bzw. des Startsignals an der Steuerkarte an
der Versorgungseinheit.
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6.4 Fehler im Betrieb
Bei Ansprechen der Schutzfunktionen wird ein Fehlersignal ausgegeben und die Thyristoren werden
abgeschaltet. Folgende Betriebsbedingungen werden Uberwacht:

» Kihlkérpertemperatur (Fehler >= 90°C)

* Innenraumtemperatur (Fehler: ~ 80°C)

+ Strom

» Erdschluss durch Differenzstrommessung

* DC-Spannung (Fehler: <= 240V Gleichspannung und >= 820V Gleichspannung)

Bei zu hoher Kihlkérpertemperatur wird zunachst eine Vowarnung ausgegeben, so dal ein gezieltes
herunterfahren der Anlage mdglich ist. Wird nicht auf die Vorwarnung reagiert werden die Thyristoren bei
Erreichen der maximalen Kihlkérpertemperatur von 90 °C gesperrt.

6.5 Bremsoption
Ab einer Zwischenkreisspannung von 740V DC wird der Bremstransistor angesteuert.

6.6 Ablaufdiagramme
Auf dem folgenden Seiten befinden sich zum besseren Verstandnis der verschiedenen Betriebszustande
einige Ablaufdiagramme.



Funktionsbeschreibung

Einschalten unter normalen Bedingungen

6.6.1
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Erdschluss beim Einschalten auf +DC

6.6.2

E.GF1

Status /%éy nOP | GF-Test

Precharge

Precharge

Thyristor

D-24
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Ladezeitliberschreitung beim Einschalten

6.6.3
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6.6.4 Ausgangsfehler im Betrieb

1

Status
0

Output 1
ready

Output 1
run

Output !
error

ubDC

1
Thyristor
0

run

Error rectifier output

CP.6 Actual DC Voltage

\Id\mzoov
CP.7 DC Output Voltage
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6.6.5 Phasenfehler im Betrieb (E.UPh)

Status

phase failure occurs

IAC

0,5°In

Output !
ready

Output !
run 0

Output !
warning 0

Output !
error

1
Thyristor
0

run Error phase failure

60s max.

Die Auslastung von L1, L2 und L3 wird mit ru.13 verglichen. Wird nach drei-
maligem Abtasten (12 ms) eine Differenz von >15 % einer Phase zu ru.13

detektiert, wird

bei ru.13 <50 % eine Vorwarnung ausgel6st und nach 60s abgeschaltet,

Statusanzeige = E.UPh
bei ru.13 >50% sofort abgeschaltet, Statusanzeige = E.UPh
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