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Predslov E

1.2

1.3

Predslov

VSeobecné

Nejprve bychom Vas jako zakaznika firmy KEB Automation KG chtéli pozdravit a pogratulo-
vat k zakoupeni nového produktu. Rozhladl/a jste pro produkt na nejvyssi technické urovni.

Popsany hardware a software je vyvojem spole¢nosti KEB Automation KG. Pfilozené podkla-
dy odpovidaji stavu, ktery platil v ase podani do tlaCe. Tiskarské chyby, omyly a technicke
zmeény jsou vyhrazeny.

Navod musi byt pfistupny kazdému pouzivateli. Pfed jakoukoli praci se musi pouZivatel obe-

znamit s pristrojem. Pod to spada hlavné znalost a dodrzeni bezpecnostnich a vystraznych
upozornéni. V tomto navodé pouZité piktogramy odpovidaji nasledujicimu vyznamu:

\'\/l:rtz)igaeim Pouziva se, kdyz je ohrozeny zivot nebo zdravi pouzivatele
N nebo muze dojit k znanym vécnym Skodam.

Opatrné

Pozor Pouziva se, kdyz je potfebné opatieni pro bezpecny a bez-

bezpodminecné oruchovy ’rov}gzj P P P pecny
- dodrzte P yp )

:gé?;?fce PouZije se, kdyz opatreni zjednodusi manipulaci s pfistrojem
Tip nebo obsluhu pfistroje.

Bezpeénostni upozornéni

Predpokladem pro vSechny dalSi kroky je znalost a dodrzo-

>

Dodrzujte bezpec-
nostni pokyny a
pokyny k pouZiti.

vani bezpecnostnich pokynu, upozornéni na EMS a pokynu
k pouziti (Cast 1 ,Nez zacnete” 000ONDB-0000%). Obdrzeli
jste je spole€né s pristrojem nebo jsou ke stazeni na www.

keb.de.

Nedodrzeni bezpe€nostnich pokynu a pokyna k pouziti vede ke ztraté jakychkoliv narokl na
nahradu skody. Vystrazné a bezpecnostni pokyny uvedené v tomto navodu maji pouze dopl-
nujici charakter. Neuplatriuji narok na uplnost udaja.

Platnost a zaruka

Pouzivani nasich pristroja v cilovych vyrobcich se uskute¢iuje mimo nasich moznosti
kontroly a je proto vyluéné soucasti povinnosti vyrobce stroje.

Informace obsazené v technickych podkladech a také pfipadné specifické poradenstvi podle
aplikace slovem, pismem a pokusy se uskutecni podle nejlepSich védomosti a znalosti o
dané aplikaci. Plati ale pouze jako nezavazné pokyny. To plati také ve vztahu k pfipadnym
poruSenim prav ochrany tfetich osob.

Vybér nasich vyrobkl s ohledem na jejich vhodnost pro zamyslené pouziti musi ve vSeobec-
nosti provést pouzivatel.
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1.4

1.5

CZ-6

ZkousSky a testy muze provést pouze vyrobce stroje v ramci aplikace. Je potiebné je opako-
vat také kdyz byli zménéné pouze €asti hardwaru, softwaru nebo nastaveni pristroje.

Neopravnéné otevieni a nevhodné zasahy mohou vést k télesnym zranénim, pfip. poskoze-
nim véci a za nasledek maji ztratu naroku na zaruku. Bezpec&nosti slouZzi originalni nahradni
dily a vyrobcem schvalené pfisludenstvi. Pouziti jinych €asti rusi zaruku na z toho vyplivajici
nasledky.

Vylou&eni zaruky plati hlavné také pro Skody v dusledku preruseni provozu, usly zisk, ztratu
udajd nebo jiné nasledné skody. To plati také, kdyz jsme byli na moznost takovych Skod upo-
zornéni predtim.

Jestlize by méla byt nebo jsou jednotliva ustanoveni neplatna, neucinna nebo nevykonatel-
na, neni tim dotCena ucinnost vSech ostatnich ustanoveni nebo dohod.

Autorské pravo

Zakaznik smi dale pouzivat navod k provozu a dalSi podklady nebo ¢asti dodané s pfistrojem
pro ucely vlastniho provozu. Autorské prava vlastni KEB a také u ni zUstavaji v plném rozsa-
hu. VSechna prava jsou vyhrazena.

KEB®, COMBIVERT®, KEB COMBICONTROL® a COMBIVIS® jsou registrované znacky
spolecnosti KEB Automation KG.

Jiné slovni nebo/a grafické znacky jsou znacky (TM) nebo registrované znacky (®) pfislus-
nych majitelt a jsou uvedeny pfi prvnim vyskytu v poznamce pod €arou. Pfi vytvareni naSich
podkladl dbame na s nejvétsi peclivosti na prava tfetich osob. Pokud bychom nékterou
znacku nezminili nebo zanedbali Copyright, prosime Vas, abyste nam to oznamili, abychom
mohli provést napravu.

Pouziti na uréeny ucel
KEB COMBIVERT slouzi vylu€né k plynulé regulaci nebo fizeni otacek stfidavych motoru.

m Provoz jinych elektrickych spotfebiCl je zakazan a mlze zpusobit zni€eni pfistro-
A. je.

Polovodi¢e a konstrukéni dily pouzité u KEB jsou vyvinuty a ur€eny pro pouzivani v primy-
slovych vyrobcich. Jestlize se KEB COMBIVERT pouziva ve strojich, které pracuji ve vyji-
mecnych podminkach, splfuji zivotné dllezité funkce, opatfeni pro zachovani Zivota nebo
mimoradny stupen bezpecnosti, musi vyrobce stroje zabezpecit a zajistit poZadovanou spo-
lehlivost a bezpecnost. Provoz KEB COMBIVERT mimo meznich hodnot uvedenych v tech-
nickych udajich zpusobi ztratu jakychkoliv narokd na nahradu skod.

Pristroje s bezpecnostni funkci jsou omezeny na dobu pouzivani 20 let. Poté je potfebné
tento pfistroj vymeénit.



preasiov (]

1.6 Popis vyrobku
Tento navod k provozu popisuje vykonové asti nasledujicich pfistroju:

Typ pfistroje: Méni¢ kmitoctu
Série: COMBIVERT F5/F6
Rozsah vykonu: 18,5...45kW /200 V

22...90 kW /400 V
Velikost skFiné: R

Charakteristiky vykonovych ¢asti:

* Malé spinaci ztraty vykonové casti IGBT

* Nizka hlu¢nost v dusledku vysokych spinacich frekvenci

* Rozsahla hardwarova ochrana proudu, napéti a teploty

» Kontrola napéti a proudu v statickém a dynamickém provozu
* Podminéné odolny vuci zkratu a uzemnéni

» Hardwarova regulace poudu

* Integrovany ventilator
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1.7 Identifikace pristroje

[18][Fs][c|[1] RHel[7][o][A]
Chlazeni
0, 5, A, F |Chladici téleso (standard)
1,B, G |Flat Rear
2,C,H |Chlazeni vodou
3,D, I Konvekce

Rozhrani snimace
0:bez

spinaci frekvence; kratkodoby hrani¢ni proud; Hranice nadproudu
0| 2kHz; 125%; 150% | 5| 4 kHz; 150 %; 180% | A | 8kHz; 180%; 216% |F| 16 kHz; 200 %; 240 %

. o/ .
1| 4kHz: 125%: 150% | 6| 8kHz: 150%: 180% | B 16 kHz; 180 %; 2 kHz: 400%: 480%

216 % G
8kHz; 125%; 150% | 7 |16 kHz; 150 %; 180% | C | 2 kHz; 200 %; 240% |H| 4 kHz; 400 %; 480 %
16 kHz; 125%; 150 % 2 kHz; 180 %; 216 % | CZ | 4 kHz; 200 %; 240% | | 8kHz; 400 %; 480 %
2 kHz; 150 %; 180 % K

4 kHz; 180%; 216% | E | 8kHz; 200 %; 240 % 16 kHz; 400 %; 480 %

6
7
8
9

2
3

4

Rozpoznani vstupu
0|1faz. 230 Vsti./=
1
2
3

Trida 400V= A [6faz. 400 Vstf.
1faz. 230 Vsti.| B |3faz. 600 V stf.
C |6faz. 600 V stf.

CZ|600V=

)

3faz. 230 Vsti./= |6
1/3faz. 230 Vstt./=|7 3faz. 230 V str.

8

9

3faz. 400 Vsti/= [g|oraz- 230
V stf.

4[Tfida 230V= 3faz. 400 V stf.

|Provedeni skiine A,B,D,E, G, H, R, U W, P

PrisluSenstvi (A...D s bezpecnostnim relé)

0,A |bez
1, 5, B |Brzdovy tranzistor (5 s monitorovanim brzdného tranzistoru)
2,C integrované odruseni radiovych vin
3, 7, D |Brzdovy tranzistor a odruseni radiovych vin (7 s monitorovanim brzdného tranzistoru)

Typ Fizeni

A |APLIKACE | K liako A s technikou jist&ni

C [COMPACT (Ffizeny méni¢ kmitoctu)

E [SCL | P liako E s technikou jist&ni

G |VSEOBECNE (Fizeny méni¢ kmito&tu)

HIASCL | L liako H s technikou jisténi

M|MULTI (regulovany méni¢ kmito¢tu orientovany na pole pro stfidavé asynchronni motory)
S [SERVO (regulovany méni¢ kmitoCtu pro synchronni motory)

IKonstrukéni fada F5/F6

\Velikost pristroje

E Typovy kéd neslouzi jako kéd objednavky, ale pouze pro identifikaci!

CzZ-8
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1.7
1.71

Montazni pokyny

Chladici systémy
KEB COMBIVERT F5/F6 se dodava pro rozlicné chladici systémy:

Chladici téleso s ventilatorem (verze instalace)
Standardni provedeni se dodava s chladicim télesem a ventilatorem.

Specialni provedeni
U specialnich provedeni musi vyrobce stroje zajistit odvadéni ztratoveho vykonu.

Flat Rear
U tohoto provedeni odpada chladici téleso. Pristroj se musi pro odvadéni tepla namontovat
na odpovidajici podklad.

Chlazeni vodou

Toto provedeni je urCeno pro pfipojeni k existujicimu chladicimu systému. Vyrobce stroje
musi zajistit odvadéni ztratového vykonu. Aby se zamezilo oroseni, nesmi byt minimalni
teplota na pfivodu nizsi nez teplota mistnosti. Max. teplota na pfivodu nesmi pfekrocit 40 °C.
Nesmi se pouzivat zadné agresivni chladiva. O opatfeni proti znecisténi a tvorbé vodniho
kamene je potfebné se postarat externé. Na chladicim systém doporucCujeme tlak 4 bar.

Konvekce (pravleéna verze)
U tohoto provedeni se chladici téleso prevleCe pres vyrez v skfinovém rozvadéci smérem
ven.

S oavToN Chladici télesa mohou dosahnout teploty, které pfi doteku mohou vy-
po NoT Touch! | volat popaleniny. Jestlize z duvodu konstruk&nich opatfeni se neda
ot Surtaces zamezit pfimému kontaktu, musi se na stroj umistit vystrazni Stitek

In case of burn, cool inflicted area
immediately and seek medical attention.|

fffffff ,Horky povrch®.
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1.7.2

CZ-10

Montaz skrinového rozvadéce

Montazni vzdalenosti Rozmér Vzdalenost v Vzdalenost v
mm palcich
A 150 6
B 100 4
A C 30 1,2
D 30 1,2
X" 50 2
D D C

1) Vzdalenost k prfedfazenym ovladacim prvkim ve
dvefich skfiflového rozvadéce.

Smé chladicich
zeber

Predni a boCni pohled na otvory pro chladivo

T

000 oo
Vstup chladiva - t=>

1

~ =

_________

"% Vystup chladiva

- - - - - - - - - - - - - =

Pokyny k vodou chlazenym pfistrojiim viz pfiloha C.




Bezpeénostni upozornéni E

1.8

Bezpeénostni pokyny a upozornéni pro pouziti

Bezpecénostni pokyny a upozornéni pro pouziti pro usmérniovaé proudu pohonu
(dle: Smérnice pro nizka napéti 2006/95/ES)

1. VSeobecné

Bé&hem provozu mohou mit usmérfiovace proudu pohonu
odpovidajice svému kryti nékteré ¢asti pod napétim, holé,
popF. pohybujici se, i rotujici dily, jakoz i horké povrchy.
Nedovolené sejmuti potfebnych kryti, nevhodné pouziti,
$patna instalace, €i obsluha mohou mit za nasledek ne-
bezpedi tézkych zranéni, nebo vécnych poskozeni.

DalSi informace Ize obdrzet v dokumentaci.

VSechny prace pfi doprave, instalaci, uvedeni do provozu,
jakoz i udrzba smeji byt provadény pouze kvalifikovanym
odbornym personalem (IEC 364 popf. CENELEC HD 384,
nebo DIN VDE 0100 a IEC 664, nebo DIN VDE 0110 a pfi
dodrzovani mistnich bezpec€nostnich pfedpisu).
Kvalifikovany odborny personal ve smyslu zakladnich
bezpecnostnich pokynl jsou osoby, které jsou davérné
seznameny s instalaci, montazi, uvedenim do provozu a
provozem vyrobku, a ziskali pro svou ¢innost odpovidajici
kvalifikaci.

2. Pouziti na uréeny ucel

Usmérfiovace proudu pohonu jsou komponenty uréené k
montazi do elektrickych zafizeni a stroju.

PFi montazi do stroji je uvedeni usmérfiovacu proudu po-
honu do provozu (t.z. zaCatek pouzivani na uréeny ucel)
zakazano dokud zafizeni nebo stroj neni ve shodé s pred-
pisy smérnice ES 2006/42/ES (smérnice o strojich); Dodr-
Zujte EN 60204.

Uvedeni do provozu (t.z. zacatek provozu na uréeny ucel)
je povoleno pouze pfi dodrzeni smérnice EMK (2004/108/
ES).

Usmérnovace proudu pohont splfiuji pozadavky smérni-
ce pro nizké napéti 2006/95/ES. Harmonizované normy
prEN 50178/DIN VDE 0160 jsou pro usmérfiovace proudu
pohont pouzity ve spojeni s EN 60439-1/DIN VDE 0660
¢ast 500 a EN 60146/DIN VDE 0558.

Technicka data, jakoz i udaje k zapojeni jsou na vykono-
vém §titku a v dokumentaci, a musi byt bezpodmine¢né
dodrzeny.

3. Transport, uskladnéni

Je tfeba hledét pokynu pro transport, skladovani a pfime-
fené pouzivani.

Je potfebné dodrzovat
EN50178.

klimatické podminky podle

4. Instalace

Instalace a chlazeni pfistroje musi odpovidat prfedpisiim
pFislusné dokumentace.

Usmérfiovace proudu pohona je tfeba chranit pfed nepfi-
pustnym zatizenim. Obzvlasté pfi transportu a uzivani ne-
sméji byt zadné konstrukeni dily ohybany a/nebo ménény
izolaCni vzdalenosti. Omezte dotyk s elektronickymi prvky
a kontakty.

Usmérfiovace proudu pohonl obsahuji konstrukéni prv-
ky, které mohou byt pfi nepfiméfeném zachazeni snadno
elektrostaticky poSkozeny. Elektrické komponenty nesmeé-
ji byt mechanicky poskozeny, nebo zniceny (za okolnosti
nebezpeci Ujmy na zdravi!).

5. Elektrické pfipojeni

Pfi praci na usmérnovacich proudu pohont pod napétim
je tfeba dodrzet narodni bezpe€nostni pFedpisy (napf.
VBG 4).

Elektricka instalace musi provedena podle pfislusnych
predpisu (napf. pruméry vodicu, jisténi, pfipojeni ochran-
ného vodice). Weitere Informationen sind der Dokumenta-
tion zu entnehmen.

Pokyny pro instalaci dle elektromagnetické kompatibility
(EMK), - jako stinéni, zemnéni, usporadani filtrd a polo-
Zeni vodi€l - se nachazi v dokumentaci k usmérnovadi
proudu pohonu. Tyto pokyny je tfeba stale dodrzovat i u
usmérnovacd proudu pohond oznacenych znackou CE.
Dodrzeni zakonem predepsanych meznich hodnot EMK
je v odpovédnosti vyrobce zafizeni, nebo stroje.

6. Provoz

Zafizeni, ve kterych je vestavén usmérnova¢ proudu
pohonu, musi byt vybavena pfipadnymi kontrolnimi a
ochrannymi zafizenimi podle praveé platnych bezpecnost-
nich opatfeni, napf. zakon o technickych pracovnich pro-
stfedcich, bezpecnostni predpisy, atd. Zmény ovladaciho
softwaru usmérnovace proudu pohonu jsou vyhrazeny.
Po odpojeni usmérfiovace proudu pohonu od napajeciho
napéti je zakazano se ihned dotykat Casti pristroje ve-
doucich napéti a vykonovych pfivodl z divodu nabitych
kondenzatoru. Je tfeba dodrzet pokyny na odpovidajicich
vystraznych Stitcich usmérfiovace proudu pohonu.
Bé&hem provozu musi zUstat vSechny kryty a dvefe zavfe-
ny.

7. Udrzba a servis

Dodrzujte dokumentaci vyrobce.

Tyto bezpecnostni pokyny uschovejte!
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Technické udaje

2. Technické udaje
2.1 Provozni podminky
Norma Normal/tfida Upozornéni
Definice podie EN61800-2 Vyrobni norma ménice: Jmenovité specifikace
EN61800-5-1 Vyrobni norma ménice: VSeobecné pokyny
Instalaéni vyska max. 2000m nad NN
(od 1 000 m se snizuje vykon 0 1% na 100m
Okolité podminky pfri provozu
Teplota 3K3 rozSifena na -10...45°C (pouzit ochranu pfed zamrz-
Klima nutim pfi chlazeni vodou a minusovych teplotach)
VIhkost 3K3 5...85% (bez oroseni)
Mechanické Vibrace| -1 60721-3-3 3M1
Kontaminace Plyn 3C2
Pevné latky 3S2
Okolité podminky pfi transportu
Klima Teplota 2K3 Chladi¢ vody kompletné vypustit
VIhkost 2K3 (bez oroseni)
L Vibrace 2M1
Mechanicke Naraz EN60721-3-2 2MA1 max. 100 m/s2;, 11 ms
Kontaminace Plyn 262
Pevné latky 2S2
Okolité podminky pfii skladovani
Klima Teplota 1K4 Chladi¢ vody kompletné vypustit
VIhkost 1K3 (bez oroseni)
L Vibrace 1M1
Mechanické Naraz EN60721-3-1 1M1 max. 100m/s2; 11 ms
Kontaminace Plyn 162
Pevné latky 182
Zpusob vyroby / druh kryti EN60529 IP20
Okolita teplota IEC 664-1 Stupen znecisténi 2
Definice podle EN61800-3 Vyrobni norma ménic¢e: EMK
EMK-Ruseni (viz navod)
RusSeni vedeni — Cc3m2 predtim hrani¢ni hodnota A (B volitelné) podle EN55011
Vyzarovani ruseni — C3? predtim hrani¢ni hodnota A podle EN55011
EMK-Odolnost vici ruseni
ESD|EN61000-4-2 8 kV AD (vybiti vzduchu) a CD (vybiti kontaktd)
Burst - pfipojky pro procesni mé-
fici a regulacni funkce a signalo-| EN 61000-4-4 2 kV
va rozhrani
Burst — vykonova rozhrani| EN61000-4-4 4 kV
Surge — vykonova rozhrani| EN61000-4-5 1/2kV Faze-Faze / Faze-Zem
Elektromagneticka pole| EN61000-4-3 10 Vim
Rusivé veli€iny vedené vedenim,
indukované vysokofrekvenénimi| EN61000-4-6 10V 0,15-80MHz
poli
Kolisani napéti / +10%, -15%,
zlomy napéti EN61000-2-1 90 %
i v 7 0,
Syrrletne napéti / EN61000-2-4 3%,
zmény frekvence 2%

N

V obytnych zénach (kategorie C1) muze tento vyrobek zpsobovat vysokofrekvenéni ruseni, co vyzaduje
opatfeni pro odruseni.

Zadana hodnota se zachova pouze ve spojeni s prislusnim filtrem.

Nad 2000 m neni mozné zajistit ,bezpecné preruseni fizeni.




Technické udaje

2.2 Technické udaje trida 230 V

Velikost pfistroje 17 18 19 20 21
Velikost skfiné R R R R R
Sitové faze 3 3 3 3 3
Vystupni jmenovity vykon [kKVA] 33 40 46 59 71
Max. jmenovity vykon motoru [kW] 18,5 22 30 37 45
Vystupni jmenovity proud [A] 84 100 115 145 180
Max. kratkodoby hrani¢ni proud 1) [A] 126 150 172 217 270
Aktivovaci proud OC [A] 151 180 206 261 324
Vstupni jmenovity proud [A] 92 116 126 165 198
Max. pfipustna sitova pojistka gG 8) [A] 100 160 160 200 315
Jmenovita spinaci frekvence 6) [kHZ] 8 8 8 8 8
Max. spinaci frekvence 11) [kHZz] 16 16 16 16 16
Ztratovy vykon pfi jmenovitém provozu [W] 850 1020 1200 1350 1620
Ztratovy vykon pfi jednosmérném provo- [W] 790 950 1100 1230 1470
zZu

Trvaly klidovy proud pfi 4 kHz 2) [A] 92 110 126 159 198
Trvaly klidovy proud pfi 8 kHz 2) [A] 84 100 115 145 180
Trvaly klidovy proud pfi 16 kHz 2) [A] 50 70 69 101 90
Minimalni frekvence pfi trvalém plném za- [Hz] 3 3 3 3 3
tizeni

Max. teplota chladiciho télesa [°C] 90 °C (194 °F)

Prarez vedeni motoru 3) [mm?] 35 50 50 95 95
Min. brzdni odpor 4) [Q] 4,7 4,0 3,0 2 2
Max. brzdni proud 4) JA] 85 100 132 160 160
Charakteristika pretizeni (viz priloha) 1

Vstupni jmenovité napéti [V] 230 (UL: 240)

Rozsah vstupniho napéti [V] 180...260 +0

Vstupni napéti pfi provozu DC [V] 250...370 £0

Sitova frekvence [Hz] 50/60 2

Pripustné formy sité TN, TT, IT®, A-sit"®

Vystupni napéti 7) [V] 3 x0...Uin

Vystupni frekvence 6) [Hz] 0... max. 599

ZpUsob chlazeni (L=vzduch; W=voda) L

Max. délka stinéného vedeni motoru [m] 50

1) U regulovanych systému je nutné odecist 5% jako regulaéni rezervu.

gLl

voznim omezenim a jsou k dispozici pouze na pozadani.

Maximalni proud pted aktivaci funkce OL2 (ne v reZimu provozu F5 VSEOBECNE).
Doporuceny minimalni prafez vedeni motoru pfi jmenovitém vykonu a délce vedeni do 100m (CU).
Udaj plati pouze pro ptistroje s internim brzdovym tranzistorem GTR 7 (viz ,Identifikace pfistroje®).

7) Napéti na motoru je zavislé od prediazenych pfistroju a zplsobu regulace (viz A.3.3).

8) Jisténi dle UL viz pfiloha "Osvédceni".
9) Omezeni pfi pouziti VF filtru.

10) Sité s uzemnénymi vnéjSimi vodici jsou pFipustné pouze bez VF filtru

11) U COMPACT 8 kHz, u F6-K 8 kHz.

Vystupni frekvenci je potfebné omezit tak, aby neprekrocila 1/10 spinaci frekvence. PFistroje s vy§Si maximalni vystupni frekvenci podléhaji vy-

Technické Udaje jsou stanoveny pro 2/4-pélové normalizované motory. Pfi jiném poctu pold se musi méni¢ kmitoctu di-
menzovat na jmenovity proud motoru. U specialnich nebo stfedné frekvenénich motor( se spojte, prosim, se spole¢nosti

KEB.

CZ-13



Technické udaje

2.2.1 Technické udaje trida 400 V

\Velikost pristroje 18 | 19 [20] 21 | 22 23 | 24
Velikost skfiné R

Sitové faze 3

\Vystupni jmenovity vykon [kKVA]l 35 42 | 52 62 80 104 125
Max. jmenovity vykon motoru [KW]| 22 30 |37 45 55 75 90
\\Vystupni jmenovity proud [A]l 50 60 | 75 90 115 150 1180
Max. kratkodoby hrani¢ni proud 1) [A]l 75 90 [112 135 172 225 270
Aktivovaci proud OC [A]l 90 | 108 [135 162 207 270 324
\Vstupni jmenovity proud [A]l 65 66 | 83 100 127 165 [198
Max. pfipustna sitova pojistka gG 8) [A]l 80 80 |100 160 160 200 [315
Umenovita spinaci frekvence [kHz]| 16 8 [8 4 | 8 4 | 8 2 2
Max. spinaci frekvence 11)  [kHz])| 16 16 | 16 16 16 8 8
Ztratovy vykon pfi jmenovitém provozu [W] 850 | 750 |900] 1000 | 1100 | 1200 |1500| 1300 |1700
Ztratovy vykon pfi jednosmérném provozu [W] 810 | 695 |830( 915 | 1015|1100 |1400] 1160 [1530
Trvaly klidovy proud pfi 4 kHz 2) [A]l_55 66 [82,5] 99 99 | 126 | 115 127|144
Trvaly klidovy proud pfi 8 kHz 2) [A]l 50 66 | 75| 81 90 80 | 115 90 108
Trvaly klidovy proud pfi 16 kHz 2) [A]] 40 36 | 34| 45 63 46 | 51 - -
Minimalni frekvence pfi trvalém piném zatizeni [HZ] 3

Max. teplota chladiciho télesa [°C] a0

Priifez vedeni motoru 3) [mm3 25 35 | 50 95
Max. délka stinéného vedeni motoru [m] 100 50

Min. brzdni odpor 4) [Q] 9 8 6 5
Max. brzdni proud 4) [A] 88 100 133 1200
Charakteristika pretizeni (viz pfiloha) 1

Vstupni jmenovité napéti 5) [V] 400 (UL: 480)

Rozsah vstupniho napéti Uin [V] 305...528 +0

Rozsah vstupniho napéti pfi napajeni DC [V] 420...746 £0

Sitova frekvence [Hz] 50/60 +2

Pripustné formy sité TN, TT, IT?, A-sit"®

\Vystupni napéti 6) [V] 3 x0...Uin

\Vystupni frekvence 7) [HZ] 0... max. 599

ZpUsob chlazeni (L=vzduch; W=voda) L L/W

Objem chladici vody - 0,4 litr

1) U regulovanych systému je nutné odecist 5% jako regulacni rezervu.
2) Maximalni proud pred aktivaci funkce OL2 (ne v rezimu provozu F5 VSEOBECNE).
3) Doporu¢eny minimalni prufez vedeni motoru pfi jmenovitém vykonu a délce vedeni do 100 m (CU).
4)  Udaj plati pouze pro pfistroje s internim brzdovym tranzistorem GTR 7 (viz ,dentifikace pFistroje”).
5) U jmenovitych napéti = 460V vynasobte jmenovity proud soucinitelem 0,86.
6) Napéti na motoru je zavislé od pfedfazenych pfistroju a zpusobu regulace (viz A.3.3).
7) Vystupni frekvenci je potfebné omezit tak, aby neprekrocila 1/10 spinaci frekvence. Pristroje s vy$Si maximalni vystupni frekvenci podléhaji

vyvoznim omezenim a jsou k dispozici pouze na pozadani.

8) Jisténi dle UL viz pfiloha "Osvédceni".
9) Omezeni pfi pouziti VF filtru.

10) Sité s uzemnénymi vnéjsimi vodici jsou pfipustné pouze bez VF filtru

11) U COMPACT 8 kHz, u F6-K 8 kHz.

Technické Udaje jsou stanoveny pro 2/4-pélové normalizované motory. Pfi jiném poctu poll se musi méni¢ kmitoctu di-
menzovat na jmenovity proud motoru. U specialnich nebo stfedné frekvenénich motord se spojte, prosim, se spolecnosti

KEB.

Z velikosti 23 je naprosto nezbytna sitova tlumivka.

U vstupniho jmenovitého napéti 480V stf. musi byt u vSech Fidicich systému bez techniky jisténi nastaven prah
aktivace brzdového tranzistoru (Pn.69) na minimalné 770V= (viz pfiloha D).
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Technické udaje E

2.3
2.31

2.3.2

Jednosmérné napajeni

Vypocet jednosmérného vstupniho proudu ]
Jednosmérny vstupni proud ménice je v zasadé ur€en pouzitym motorem. Udaje nalezne-
te na typovém Stitku motoru.

Trida 230V:

\3 « jmenovité napéti motoru * jmenovity proud motoru « motor cos ¢

o Jednosmérné napéti (310V)

Trida 400V:

3 « jmenovité napéti motoru « jmenovity proud motoru « motor cos ¢

o Jednosmérné napéti (540V)

Jednosmérny vstupni Spi¢kovy proud je ur€en pracovnim rozsahem.

» Jestlize se zrychluje na hardwarové hranici proudu, musi se ve vySe uvedeném vzorci
namisto jmenovitého proudu motoru pouzit kratkodoby hrani¢ni proud.

+ Jestlize motor neni v normalnim provozu zatiZzen jmenovitym momentem, maze se poci-
tat s realnim proudem motoru.

Interni spinaci zapojeni
COMBIVERT F5/F6 ve skfini R odpovida typu ménic¢e B1. V jednosmérném spojeni a také
pfi provozu na zpétnych napajecich jednotkach zohlednéte typ ménice.

Typy ménic¢e pro COMBIVERT v krytu R:

Typ B1 Typ C1
T B B
| T* ? . T
!L1%§ L | I | K |
N I T e O et
N |
| S

CZ-15



Technické udaje - Rozméry a hmotnosti

24 Rozméry a hmotnosti

2.41 Rozméry chlazeni vzduchem verze nastavby 1

il
]
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520
495

125

ey
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1®]

Typ skiiné

Chlazeni vzduchem verze nastavby se spodni skfini
(2 ventilatory)

Hmotnost
32 kg
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Technické udaje - Rozméry a hmotnosti E

2.4.2 Rozmeéry chlazeni vzduchem verze nastavby 2
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Typ skfiné Hmotnost
Chlazeni vzduchem verze nastavby se spodni skfini (4 ventilatory) 33kg
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Technické udaje - Rozméry a hmotnosti

2.4.3 Rozmeéry chlazeni vzduchem protahovaci verze

540
494

i ) 2 — -

23 i il i

2015

@ 7 (14118x)

Typ skfiné Hmotnost

Chlazeni vzduchem protahovaci verze 28kg

1) Volitelné: Kryci plech ROF5T32-0057
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Technické udaje - Rozméry a hmotnosti

2.4.4 Rozmeéry vodni chlazeni verze nastavby

Ll [0000]

2015

]

2
o

520

300
224

1

Typ skiiné

Hmotnost

Vodni chlazeni verze nastavby

32kg

1)

Pro pfipojku chladiciho prostfedku Ize pouzit béZné Sroubeni s feznym krouzkem.

Konstrukéni fada: lehké (315 bart) nebo velmi lehké (100 bart)

Vné&jSi pramér potrubi:12mm

Material:Nerezova ocel

PFi naroénych podminkach pouzivani (vibrace) je nutné pouzit zesilovaci pouzdra.

Postupujte podle montaznich navodl vyrobc(!
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Technické udaje - Rozméry a hmotnosti

2.4.5 Rozmeéry vodni chlazeni protahovaci verze

2035

2 4
= ° A
1
= .° = ﬁ:ﬁ
- 2)
| |
)
3 E
o
=
| |
= B
L =
4 =
4)
365
1825

X
18x fir M6
340 =

115

125

550
115
575

230

283

305

Typ skfiné

Hmotnost

Vodni chlazeni protahovaci verze

46

35 kg

Vodni chlazeni protahovaci verze s brzdovym odporem

61

45 kg

1)

Podstavcem

2)

Jsou chladici

3)

Tésnéni

4)

Svorka stinéni

5)

Plech stinéni
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Technické udaje - Rozméry a hmotnosti

2.4.6 Rozmeéry vodni chlazeni protahovaci verze

2035

54 355 m

46

ol
O
[

1825
365
385

= =
100

300
500

Typ skiiné

Hmotnost

Vodni chlazeni protahovaci verze (max. 10 baru)

34 kg

1) | Pripojovaci zavit G1/2¢
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Pripojovaci svorky

2.5 Svorkovnice vykonové ¢asti

ﬂ VSechny svorkovnice podle pozadavkd EN60947-7-1 (IEC60947-7-1)

Velikost skiiné
400 V AC Velikost skfiné 18...22 Svorka dle tabulky 2.5.1
Nazev Funkce C.
L1, L2, L3 |3-fazova sitova pfipojka
uvVv,w PFipojeni motoru
+PA, PB |Pripojka pro brzdovy odpor 1
+PA, - PFipojka pro brzdovy modul
Jednotka zpétného napajeni
420...720VDC
T1, T2 PFipojeni pro snimac teploty
K1, K2 GTR7-hlidani (volitelné) 3
@ Pfipojeni stinéni / uzemnéni 4
230 V AC Velikost skriné 19...21
400 V AC Velikost skiin 23...24 Svorka dle tabulky 2.5.1
Nazev Funkce é.
L1, L2, L3 |3-fazova sitova pripojka
u,v,w PFipojeni motoru
+PA, PB |Pfipojka pro brzdovy odpor 2
+PA, — Pfipojka pro brzdovy modul
Jednotka zpétného napajeni
420...720VDC
T1, T2 Pfipojeni pro snimac teploty
K1,K2  |GTR7-hiidani (volitelng) 3
@ Pfipojeni stinéni / uzemnéni 4
Tabulka 2.5.1 Pripustné prirezy kabelll a momenty dotazeni svorek
PFipustny pruzny prifez s koncovou objimkou vodice Maximalni momenty dotazeni
mm? AWG/MCM .
. - - Nm Ib inch
C. min. max. min. max.
1 16 50 6 AWG 0 MCM 6...8 75
2 35 95 4 AWG 000 MCM 15...20 175
3 0,2 4 24 AWG 10 AWG 0,6 53
4 8 mm podpérny ¢ep pro kruhovou patku kabelu 13 115
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Pripojovaci svorky

[=3

400 V DC Velikost skiiné 19 Svorka dle tabulky 2.5.1
Nazev Funkce C.
+,- DC-napgjeni terminal
Uuv,w Pfipojeni motoru
+PA, PB |Pfipojka pro brzdovy odpor 1
+PA, - Pfipojka pro brzdovy modul
Jednotka zpétného napdjeni
420...720VDC
T1, T2 Pfipojeni pro snimac teploty
3
K1, K2 GTR7-hlidani (volitelné)
@ Pfipojeni stinéni / uzemnéni 4
230 V DC Velikost skFiné 20
400 V DC Velikost skfing 20...22 Svorka dle tabulky 2.5.1
Nazev Funkce c.
+,- DC-napéjeni terminal
uv,w PFipojeni motoru
+PA, PB |Pripojka pro brzdovy odpor 5
+PA, - PFipojka pro brzdovy modul
Jednotka zpétného napajeni
420...720VDC
T1, T2 Pfipojeni pro snimac teploty
K1, K2 GTRY7-hlidani (volitelné) 3
@ Pfipojeni stinéni / uzemnéni 4
Tabulka 2.5.1 Pripustné prafezy kabeltl a momenty dotazeni svorek
Pripustny pruzny prifez s koncovou objimkou vodice Maximalni momenty dotazeni
mm? AWG/MCM i
. - - Nm Ib inch
C. min. max. min. max.
1 16 50 6 AWG 0 MCM 6...8 75
2 35 95 4 AWG 000 MCM 15...20 175
3 0,2 4 24 AWG 10 AWG 0,6 53
4 8 mm podpérny ¢ep pro kruhovou patku kabelu 13 115
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Pripojka vykonové ¢asti

2.6 Prislusenstvi pro pripojeni

2.6.1 Filtr a tlumivky

TFida napéti Velikost ménice Filtru Sitova tlumivka 50 Hz / Sitova tlumivka 100 Hz /
4% Uk 4% Uk
17 20E4T60-1001 17Z1B03-1000 21Z1F04-1010
18 22E4T60-1001 18Z1B03-1000 2271F04-1010
230V 19 22E4T60-1001 1921B03-1000 2271F04-1010
20 22E4T60-1001 20Z1B03-1000 na pozadani
21 23E4T60-1001 21Z1B03-1000 na pozadani
TFida napéti Velikost ménice Filtru Sitova tlumivka 50 Hz / Sitova tlumivka 100 Hz /
4% Uk 4% Uk
18 20E4T60-1001 18Z1B04-1000 18Z1F04-1010
19 20E4T60-1001 1921B04-1000 19Z1F04-1010
20 20E4T60-1001 20Z1B04-1000 20Z1F04-1010
400V 21 22E4T60-1001 21Z1B04-1000 21Z1F04-1010
22 22E4T60-1001 2271B04-1000 2271F04-1010
23 22E4T60-1001 23Z1B04-1000 na pozadani
24 23E4T60-1001 2471B04-1000 na pozadani

* U ménicu kmitoCtu nebo servopohonu s pfechodovym napétovym obvodem zavisi Zivot-
nost od proudového zatizeni elektrolytickych kondenzatort v pfechodovém obvodu. Po-
uzitim sitovych tlumivek se maze podstatné prodlouzit Zivotnost kondenzatord, specialné
pfi pfipojeni na ,tvrdé" sité, popf. pfi trvalém zatizeni (provoz S1) pohonu.
U pohont v trvalém provozu (S1) se stfednim vytizenim > 60 % KEB doporuéuje pouziti
sitovych tlumivek s Uk = 4 %.
Pojem ,tvrda“ sit se muze definovat nasledovné (jako pomocna poloha):

Sit' S
k =
Sn
Jmenov
maly. Pfiklad:
Sit' S
k =
Sn

>> 200

ity vykon ménice (Sn) je pfi porovnani k vykonu uzlového bodu (sit' S) sité velice

2MVA (napdjeci transfor-

mator)

=303

6.6 kVA (12.F5)

-> potfebna tlumivka

+ Jestlize se pouziva sitova tlumivka, je potfebné ji zpravidla namontovat na strané sité
odrusSovaciho filtru.
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Pripojka vykonové ¢asti E

2.7 Pripojka vykonové casti

2.7.1 Pripojka sité a motoru

Je nezbytné dbat na pfipojovaci napéti zafizeni KEB COMBIVERT. Pristroj na 230 V je v
siti se 400 V okamzité znicCen.

Zameéna pripojky sité a motoru zplsobi okamzité zniCeni pFistroje.

Dbejte na pfipojovaci napéti a spravné pélovani motoru!

® @ 6 @ ® ® @
U= - -
L2 —E—/—r- =
13— = - -
4> ZaN
PE—_;_—O_;\
Legenda 1 | Sitové napajeni
2 | Sitové pojistky
3 | Sitovy stykac
4 | Sitova tlumivka
5 | VF filtr
6 | KEB COMBIVERT
7 | Motor (viz takeé 2.7.3)
8 | Snimac teploty ochrany motoru (viz také 2.7.4)

® @ @ @
I
| T1 T2 O
tU—=— i++
Ny — L -
| PE
__PE

Legenda Jednosmérné napdjeni
Jednosmérné pojistky

Sitovy stykac

KEB COMBIVERT s DC vstupem
Motor (viz také 2.7.3)

Snimac teploty ochrany motoru (viz také 2.7.4)

O~ WINI—~
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Pripojka vykonové ¢asti

2.7.2 Vybér kabelu motoru
Spravny vybér kabell a prepojeni motoru kabely hraje dulezitou roli:
» Slabé opotiebovani lozisek motoru svodovymi proudy
* Lepsi vlastnosti EMK
* Nizké symetrické provozni kapacity
* Mensi ztraty svodovymi proudy

Prufez stinéného kabelu s kroucenym ochrannym vodi¢em

@ U vétsich vykont motor( (od 30 kW) se doporudéuje pouziti
symetrickych stinénych kabell motora. U téchto kabell je

ochranny vodi€ krouceny a soucasné ulozeny mezi fazo-

vym vedenim.

Pokud to mistni predpisy pfipousti, mize se pouzit kabel

bez ochranného vodi¢e. Tento musi byt poté ulozeny ex-

@ @ terné. Urcité kabely umoznuji pouzivat také stinéni jako

ochranny vodic.

K tomu je potfebné dodrzovat udaje vyrobce kabelu!

2.7.3 Pripojeni motoru
Standardné je potfebné proveést pripojeni motoru podle nasledujici tabulky:

Zpusob pfipojeni motoru

Motor 230/400V Motor 400/690V
230V 400V 400V 690V
Trojuhelnik Hvézda Trojuhelnik Hvézda
Pfipojeni motoru do hvézdy Pfipojeni motoru do trojuhelniku
PEc)s\ Pan\
OO

Ve vSeobecnosti jsou vzdy platné pokyny pro pfipojeni vyrobce motoru !

Ménice spinaji na vystupu s du/dt cca 5kV/us. Hlavné u dlouhych
vedeni motort (>15m) tim mohou na motoru vznikat napétové
Spicky, které ohrozuji jeho systém izolace. Pro ochranu motoru
se muze pouzit tlumivka motoru, filtr du/dt nebo sinusovy filtr.

pfed napétovy-
mi SpiCkami!

'a Motor chrante

CZ-26



Pripojka vykonové casti

2.7.4 Snimani teploty T1, T2
Parametr In.17 zobrazuje v bytu High vstup teploty zabudovany v ménici. Standardné se
KEB COMBIVERT F5/F6 dodava s pfepinatelnym vyhodnocenim PTC. Pozadovana funkce
se nastavi pomoci Pn.72 (dr33 pfi F6) a pracuje podle nasledujici tabulky:

[=3

In.17 |Funkce T1, T2 |Pn.72 Odpor Zobrazeni ru.46 Chyba/Va-
(dr33) (F6 => ru28) rovani
<2150 Chyba snimani 253 X
498 Q 1°C -2
KTY84 0 [1kQ 100 °C x2
1,722kQ 200 °C x2
- >1811Q Chyba snimani 254 X
5xh <750Q Zavieny T1-T2 -
PTC 0’7§' ' 1 65kQ) Zavieny T1-T2 -
(zpétny odpor)
(podle 1 1165..4kQ
DINEN60947-8) D Otevieny T1-T2 X
(aktivacni odpor)
> 4kQ Otevieny T1-T2 X
6xh |PT100 - na pozadani
1) Sloupec plati pfi nastaveni z vyroby. Pro F5 v reZimu provozu VSEOBECNE se musi
funkce vhodné naprogramovat parametry Pn.12, Pn.13, Pn.62 a Pn.72.
2) |Odpojeni je zavislé od nastavené teploty v Pn.62 (F6 — pn11/pn14).

Chovani se ménic€e v pripadé chyby/varovani se stanovi parametry Pn.12 (CP.28),

Pn.13 (F6 — pn12/pn13).

V zavislosti od pfipadu pouziti se mize vstup teploty pouzit pro nasleduijici funkce:

Funkce Rezim (F5 => Pn.72; F6 => dr33)
Zobrazeni a kontrola teploty motoru KTY84

Kontrola teploty motoru PTC

Regulace teploty pro vodou chlazené motory 1) KTY84

VSeobecné snimani chyby PTC

1) Jestlize se vstup teploty pouZziva pro jiné funkce,
uskutecnit regulace teploty motoru také nepfimo pfes okruh chlazeni ménice vodou.

muze se u vodou chlazenych ménic

* KTY nebo PTC kabel z motoru (také stinény) neukladat s fidicimi kabely!

* KTY nebo PTC kabel vevnitf kabelu motoru pfipustny pouze s dvojitym stinénim!

Hladeni chyby E.dOH by se v Zadném pfipadé nemélo deaktivovat, protoze jinak se
nabijeci bo¢nik uz neda vyhodnotit. To mize mit za nasledek poskozeni hardwaru!
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2.7.4.1 Pouziti vstupu teploty v rezimu KTY

Pfipojeni snimace KTY

Snimace KTY jsou polované polovodi¢e a musi se pro-
vozovat v propustném sméru! Proti pfipojte na T1 ano-
du! Nedodrzeni zplUsobi chybna méreni v hornim roz-
sahu teploty. Ochrana vinuti motoru se poté uz neda
zarucit.

chbna.

|m + Snimace KTY se nesmi kombinovat s jinymi snimaci. Jinak by byli méfeni
J + Typ ovladani COMPACT podporuji nepodporuje senzory KTY.

Pfiklady pro instalaci a programovani regulace teploty s vyhodnocenim KTY84
muzete najit v navodu k aplikaci.

2.7.4.2 Pouziti vstupu teploty v rezimu PTC
Jestlize je vstup teploty provozovan v rezimu PTC, pouzivatel ma k dispozici vSechny moz-
nosti v ramci specifického rozsahu odporu. To mohou byt:

Priklady pfipojeni v rezimu PTC

Tepelny kontakt (otevirac)

Snimac teploty (PTC)

SmiSeny fetézec snimac

Jestlize se nevyzaduje zadné vyhodnocovani vstupu, muze se funkce Pn.12=“7“ (CP.28)
odpoijit (standard v rezimu provozu ,VSEOBECNE"). Alternativné se muze mezi T1 T2 nain-
stalovat mustek.
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2.7.5 Pripojka pro brzdovy odpor

Brzdoveé odpory méni energii vytvarenou v generatorovém provozu na teplo. Tim
mohou brzdové odpory vyvinout velmi vysoké povrchove teploty. Pfi instalaci je
potfebné davat pozor na pfislusnou protipozarni ochranu a ochranu pred dote-
kem.

Pro aplikace, které vytvareji pfiliS generatorové energie, ma vyznam pouziti
zpétné napajeci jednotky. NadbyteCna energie se pfitom vraci do sité.

Aby se v pfipadé chybného brzdového tranzistore zajistila protipozarni ochrana,
musi se vzdy odpoijit sitoveé napéti.

V generatorovém provozu zustava méni¢ navzdory odpojenému sitovému na-
pajeni dale v provozu. Tu se musi externim zapojenim aktivovat chyba, ktera
v méni¢i vypne modulaci. To je mozné provést napf. na svorkach T1/T2 nebo
vlastnim Cislicovym vstupem. V kazdém pfipadé se musi méni¢ vhodnym zpu-
sobem naprogramovat.

U vstupniho jmenovitého napéti 480V stf. musi byt u vSech Fidicich systému bez
techniky jisténi nastaven prah aktivace brzdového tranzistoru (Pn.69) na mini-
malné 770V= (viz pfiloha D).

>PPEE

2.7.5.1 Brzdovy odpor bez kontroly teploty

Brzdovy odpor s vlastnim jisténim bez kontroly teploty

jisténim®.

m Pro provoz bez kontroly teploty jsou pfipustné pouze brzdové odpory ,s vlastnim
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2.7.5.2 Brzdovy odpor s chrani¢e nadmérné teploty a GTR7-hlidanim (ménic¢e chlazené vo-

dou)

Toto zapojeni nabizi pfimou ochranu v pfipadé chybného GTR7 (brzdovy tranzistor). V pfipa-
dé chybného GTRY7 integrované relé otevie svorky K1/K2 a aktivuje se chyba ,E.Pu“. Svor-
ky K1/K2 jsou integrovany do obvodu zastaveni vstupniho stykace, takze v pfipadé chyby
se odpoji vstupni napéti. Internim odpojenim chybou je také zajiStén generatorovy provoz.
VSechny jiné chyby brzdového odporu a vstupni tlumivky se zachyti pomoci Cislicového vstu-
pu. Vstup se musi naprogramovat na ,externi chybu®.

Jestlize se nepouziva vyhodnocovani PTC/KTY motoru na svorkach T1/T2, mo-
hou se tyto pouzivat namisto programovatelného vstupu. Vstup teploty se musi
pfitom provozovat v rezimu PTC.
PFiklad zapojeni: Brzdovy odpor s ochranou pfekroCeni teploty a kontrolou GTR7
L1
L2
L3 ? R 51 DRI §
I P [
Ty L | oo ' T.%J_O.H_f
S2(¢-A-
N KTg, T 71
K3 | GTR7-Error - — |
L.kl N
i 12
DR1! S1 I_ K3
1
HF1 | K3 H1
GND L &
[UIQLJ_ 1K2 T )
J;iPE G1 H
+PB +PA | T1T2 U VW
) ,J;Q— Paiuiety i
iOH1 ]
oo I 9N |R2
oo !
K3 |Sit'ovy styka¢ s pomocnymi kontakty R1 |Brzdovy odpor se spinaem teploty
S1 | Tladitko pro zapnuti R2 |Snimac¢ PTC nebo KTY84, napf. z motoru
S2 | Tlacitko nouzového vypnuti pro odpojeni DR1 | Sitova tlumivka se spinacem teploty (volitelné)
H1 |Kontrola aktivace HF1 | VF filtr
G1 | Méni¢ s vyhodnocovanim GTRY (relé 30V =/ 1A) a naprogramovanym vstupem |1
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2.7.5.3 Brzdovy odpor s chranice nadmeérné teploty bez GTR7-hlidanim (ménice chlazené

vzduchem)

Toto zapojeni nabizi nepfimou ochranu v pfipadé chybného GTR7 (brzdovy tranzistor). U
chybného GTR7se pFehfeje brzdovy odpor a oteviou se svorky OH. Svorky OH oteviou ob-
vod zastaveni vstupniho stykace, takze v pfipadé chyby se odpoji vstupni napéti. Otevienim
pomocnych kontaktll K3 se aktivuje chyba ménice. Tim je také zajistén generatorovy provoz.
Vstup se musi naprogramovat a invertovat na ,externi chybu“. Automatickému opétovnému
zapnuti po ochlazeni brzdového odporu se zamezi zapojenim s vlastnim zastavenim K3.

Jestlize se nepouziva vyhodnocovani PTC/KTY motoru na svorkach T1/T2,
mohou se tyto pouzivat namisto programovatelného vstupu. Vstup teploty se
musi pfitom provozovat v rezimu PTC.
Priklad zapojeni: Brzdovy odpor s ochranou piekroCeni teploty bez kontroly GTR7
L1
L2
L3
Al
1) 3] 5 1) 13
S ).
2| 4 11 11
DR1|
HF1]
[Lrizw T T Afﬁj
G1 K3 H1
e B GND
(PB +PA  T172 U VW
,J.,< b n’;" R )
iOH1 :
0-- ) R2
lore | "
K3 |Sitovy styka¢ s pomocnymi kontakty R1 | Brzdovy odpor se spinacem teploty
S1 | Tladitko pro zapnuti R2 |Snima¢ PTC nebo KTY84, napf. z motoru
S2 | Tlacitko nouzového vypnuti pro odpojeni DR1 | Sitova tlumivka se spinacem teploty (volitelné)
H1 |Kontrola aktivace HF1 | VF filtr
G1 |Méni¢ s programovatelnym vstupem I1
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Priloha A
A1 Charakteristika pretizeni
Cas [s] Charakteristika 1 Cas [s] Charakteristika 2

I —t—t—t—t—t—+—+ 1 +—t 1 —t—t i + Vytizenl’ [%]

[ 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 160 170 180 190 200 210 220 0

Vytizeni [%]

1 Do tohoto rozsahu spada charakteristika v zavislosti od hranice nadproudu

(viz identifikace pfistroje).
PFi pfekroCeni vytizeni 105 % se spousti integrator pretiZzeni. V pfipadé nedosazeni mini-
malni hodnoty se pocita smérem zpét. Jestlize integrator dosahne charakteristiku pretizeni
odpovidajici ménici, aktivuje se chyba E.OL.

A.2  Ochrana proti pretizeni v spodnim rozsahu otacek
(pouze rezim provozu MULTI a SERVO)

Vytizeni [%]
A

Aktivovaci proudOC | ------------ - -

Kratkodoby hranicni f------- Ve - - -
proud

Spusténi integratoru | -----------_—" - - - -~
pretizeni pfi 105 %

Klidovy trvaly proud
(viz technické udaje) T

f[Hz]

Minimalni frekvence pfi trvalém plném zati-
zeni
(viz technické udaje)

Jestlize se prekrodi pFipustny proud, spusti se PT1 ¢len (1=280ms). Po jeho uplynuti se ak-
tivuje chyba E.OL2.
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A3

A4

A5

Vypocet napéti motoru
Napéti motoru pro navrh pohonu je zavislé od pouzitych komponentu. Sitové napéti se pfi-
tom snizuje podle nasledujici tabulky:

Sitova tlumivka Uk 4% Priklad:

Rizeny méni¢ 4% Regulovany ménic se sitovou tlumivkou a tlumivkou
Regulovany ménic 8% motoru na jedné mékke siti:

Tlumivka motoru Uk 1% Sitoveé napéti 400- 15 % = napéti motoru 340V
Mékka sit 2%

Udrzba

VSechny prace smi provést pouze odborni pracovnici s pfisluSnym vzdélanim. Zabezpecte
bezpelnost nasledovné:

» Prerusit elektrické napajeni na MCCB

« Zaijistit proti opétovnému zapnuti

» Ocekavat ¢as vybiti kondenzatorl (pfip. kontrola méfenim na ,+PA* a ,-“, pfip.“++"“ a ,--%)

» Zajistit méfenim nepfitomnost napéti

Aby se zamezilo pfedCasnému starnuti a zamezitelnym chybnim funkcim, musi se kromé
jiného v pfislusném cyklu provést opatfeni.

Cyklus |Cinnoost

Davejte pozor na neobvyklé zvuky motoru (napf. vibrace) a také ménice (napf.
ventilator).

Davejte pozor na neobvykly zapach z motoru nebo ménice (napf. vypareni
elektrolytu kondenzatoru, roztaveni vinuti motoru)

Kontrolujte zafizeni, zda nema uvolnéné Srouby a pfip. je dotahnéte.

Méni¢ zbavte necistot a usazeniny prachu. Pfitom davejte pozor hlavné na
chladici zebra a ochranni mfiz ventilatoru.

Mésicné |Zkontrolujte, pfip. vyCistéte filtr pfivodu a odvodu vzduchu ze skfifnového roz-
vadéce.

Zkontrolujte funkci ventilatord KEB COMBIVERT. U slysitelnych vibraci nebo
piskani je potfebné ventilatory vymeénit.

U pfistroji s chlazenim vodou je potfebné zkontrolovat korozi pfipojovacich
hrdel a pfip. je vyménit.

Neustale

Roéné

Skladovani

Jednosmérny pfechodovy obvod KEB COMBIVERT je osazen kondenzatory s elektrolytem.
Jestlize se elektrolytické hlinikové kondenzatory skladuji s odpojenym napétim, interni kys-
licnikovy vrstva je pomalu odbourava. Chybéjicim svodovym proudem se kysli¢nikova vrstva
znova obnovi. Jestlize se ted kondenzator uvede do provozu s jmenovitym napétim, protéka
vySSi svodovy proud, ktery mize kondenzator znicit.

Aby se zamezilo chybam, musi KEB COMBIVERT uvést do provozu v zavislosti od trvani
skladovani podle nasleduijici instalace:
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Cas skladovani < 1 rok

» Uvedeni do provozu bez zvlastnich opatfeni

Cas skladovani 1...2 roky

* Ménic provozovat jednu hodinu bez modulace

Cas skladovani 2...3 roky

» Qdstranit vSechny kabely z vykonové €asti; Hlavné z brzdového odporu nebo modulu.

» Otevreni uvolnéni regulatoru

* Na vstup ménice pfipoijit regulaéni transformator

* Regulaéni transformator pomalu zvySovat na zadané vstupni napéti (>1min) a nechat
minimalné na zadaném trvani zpozdéni.

Trida napéti Vstupni napéti Trvani zpozdéni
0...280V 15min
400V 280...400V 15min
400...500V 1hod.

Cas skladovani > 3 roky
» Vstupni napéti jako pfedtim, ale Casy za rok zdvojnasobit. Pfipadné kondenzatory vy-
ménit.

Po ukonc&eni tohoto uvedeni do provozu je mozné KEB COMBIVERT provozovat pfi jmeno-
vitych podminkach nebo znova uskladnit.

A.5.1 Chladici okruh
Jestli ma byt zafizeni delSi dobu odpojeno, musi se chladici okruh uplné vypustit. U teplot
pod 0°C se musi chladici okruh dodate¢né vyfoukat stlacenym vzduchem.
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Priloha B
B.1 Osvédceni
B.1.1 Oznaceni CE

B.1.2

Ménice kmitoCtu a servopohony oznacené CE jsou vyvinuty a vyrobeny ve shodé s predpisy
nizkonapét'ové smérnice 2006/95/ES.

Uvedeni ménicu kmitoCtu nebo servopohont do provozu (t.z. zacatek pouzivani na uréeny
ucel) je zakdzan dokud zarizeni nebo stroj neni ve shodé s pfedpisy smérnice ES 2006/42/
ES (smérnice o strojich) a také smérnice EMK (2004/108/ES) (zohlednéte EN60204).
Ménice kmitoCtu a servopohony splfiuji pozadavky nizkonapétové smérnice 2006/95/ES.
Pouzivaji se harmonizované normy fady EN61800-5-1 ve spojeni s EN60439-1 a EN60146.
Toto je vyrobek s omezenou zivotnosti podle IEC61800-3. Tento vyrobek mize v obytnych
prostorech zpuUsobit ruseni radiovych vin; V takovém pfipadé muaze byt pro provozovatele
potfebné uskutecnit pfislusna opatfeni.

Oznaceni CE

u Prevzeti podle UL je u méni¢i KEB oznacené na typovém S§titku vedle sto-
C\% L US |jicim logem.

Pro shodu podle UL pro pouziti na severoamerickém a kanadském trhu je potfebné dodrzo-
vat nasledujici dodatecné pokyny (anglicky originalni text):
» Control Board Rating (max. 30Vdc, 1A)

* ,Maximum Surrounding Air Temperature 45°C*
» Degree of Overload Protection provided internally by the Drive, in percent of full load

current.
» For KEB Control boards type ,Basic (B)“ or ,Compact (C)“ motor overload protection has

to be added by using the internal motor thermal sensor.
For KEB Control boards type ,Application (A, E, H)*, ,General (G, M)“ or ,Application Safe-
ty (K, L, P)* motor protection has to set by parameters Pn14 and Pn15. See manual for

details.
» Wiring Terminals marked to indicate proper connections for the power supply, load and

control circuit.
» ,Use 75°C Copper Conductors Only*
» Terminals - Torque Value for Field Wiring Terminals, the value to be according to the R/C

or Unlisted Terminal Block used.
» Ground Terminals - ,Ground Stud and Nut shall be connected with UL Listed Ring Co-

nnectors (ZMVV), rated suitable®. The suitable Torque Value of the Nuts in Nm.
+ ,Devices are intended for use in pollution degree 2 environment® (or similar wording)
* "Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection.

Branch circuit protection must be provided in accordance with the Manufacturer Instructi-
ons, National Electrical Code and any additional local codes”, or the equivalent®.
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Short Circuit rating and Branch Circuit Protection:

All 240V Models:

»ouitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 kA rms Symmetri-
cal Amperes, 240 Volts Maximum when Protected by Class _ Fuses, rated __ Amperes
as specified in table I”:

or when Protected by A Circuit Breaker Having an Interrupting rating Not Less than 100 kA

rms Symmetrical Amperes, 480V maximum, rated Amperes as specified in table 1”:

All 480V Models:

»ouitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 kA rms Symmetri-
cal Amperes, 480 Volts Maximum when Protected by Class _ Fuses, rated ___ Amperes
as specified in table I”:

or when Protected by A Circuit Breaker Having an Interrupting rating Not Less than 100 kA

rms Symmetrical Amperes, 480V maximum, rated ___ Amperes as specified in table I”:

Table | Branch Circuit Protection for KEB inverters F4F5/F6-U housing:

a) UL 248 Fuses; Class RK5, J or L as specified below

Inverter Input UL 248 UL 248 Fuse
F5/F6 Voltage Fuse type L, type RK5,
(V) max [A] max [A]
17 240/ 3ph - 110
18 240/ 3ph — 125
19 240/ 3ph — 150
20 240/ 3ph — 175
21 240/ 3ph - 200
17 480/ 3ph 125 60
18 480/ 3ph 150 70
19 480/ 3ph 200 90
20 480/ 3ph 250 100
21 480 / 3ph 300 150
22 480/ 3ph 400 175
23 480/ 3ph 500 200
24 480/ 3ph — 250
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b) UL 489 Circuit Breaker

Inverter Input UL 489 Siemens
F5/F6 Voltage MCCB Cat. No.
V) max [A]

17 240/ 3ph 150 A DG-frame, 3VL 150 UL
18 240/ 3ph 150 A DG-frame, 3VL 150 UL
19 240/ 3ph 150 A DG-frame, 3VL 150 UL
20 240/ 3ph 250 A FG-frame 3VL 250 UL
21 240/ 3ph 250 A FG-frame 3VL 250 UL
17 480 / 3ph - -
18 480 / 3ph 150 A DG-frame 3VL 150 UL
19 480/ 3ph 150 A DG-frame 3VL 150 UL
20 480 / 3ph 150 A DG-frame 3VL 150 UL
21 480/ 3ph 150 A DG-frame, 3VL 150 UL
22 480/ 3ph 150 A DG-frame, 3VL 150 UL
23 480 / 3ph 250 A FG-frame 3VL 250 UL
24 480/ 3ph 250 A FG-frame 3VL 250 UL
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Priloha C

Cc.A1

Cc11

C1.2
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Montaz vodou chlazenych pfristroja

Vodou chlazené ménice kmito€tu jsou v trvalém provozu zna¢né chladnéjSi nez vzduchem
chlazené pfistroje. To ma kladny vliv na Zivotnost komponentu, napf. ventilator, kondenzatory
pfechodového obvodu a koncovy zesilovac (IGBT). Kladné jsou ovlivnény také spinaci ztraty
v zavislosti od teploty. U aplikaci kde je k dispozici chladici kapalina v zavislosti od procesu,
nabizi se v technice pohonl pouziti vodou chlazenych méni¢i kmito¢tu KEB COMBIVERT.
Pfi pouziti je ale potfebné bezpodminecné dodrzovat nasledujici pokyny.

Chladici téleso a provozni tlak

Konstrukce Material (napéti) Max. provozni tlak | Pfipojovaci hrdlo

Chladici téleso odlité | Hlinik (-1,67 V) 10 bar 0000650-G140
kontinualnim litim

Chladici télesa jsou utésnény tésnicimi krouzky a v kanalech také disponuji ochranou povr-
chu (eloxovany).

Aby se zamezilo deformaci chladiciho télesa a s tim spojenych nasledujicich chyb,
nesmi ani kratkodobé tlakové Spicky prekrocCit zadany maximalni provozni tlak.

Je potfebné dodrzovat smérnice 97/23/ES o tlakovych zafizenich.

Materialy v chladicim okruhu

Pro pruchodky se zavitem a také kovové pfedméty nachazejici se v chladicim okruhu, které
prichazeji do styku s chladici kapalinou (elektrolyt), je potfebné zvolit material, ktery tvofi
maly rozdil napéti k chladicimu télesu, aby nevznikala kontaktni koroze a/nebo bodova ko-
roze (fada elektrochemickych napéti, viz tabulka 1.5.2). Doporucuje se hlinikova prachodka
se zavitem nebo ocelova prichodka se zavitem s povrchovou vrstvou ZnNi. Jiné materialy je
potfebné prezkouset pred pouzitim. Specificky pfipad pouziti musi ve shodé s celym chladi-
cim okruhem prezkouset samotny zakaznik a vhodnym zpusobem odstupriovat s ohledem
na pouzitelnost pouzitych materiald. U hadic a tésnéni je potfebné davat pozor na to, aby se
pouzivali materialy bez halogenu.

Zaruka za vzniklé Skody v dusledku nespravné pouzitych materiall a z toho vyplyvajici koro-
ze nemuze byt prevzata!

Tabulka 1.5.2 Rada elektrochemickych napéti / normalni potencialy vigi vodiku
Material Vytvoreny ion | Normalni po- | Material Vytvoreny ion | Normalni po-
tencial tencial
Litium Li -3,04V Kobald Co* -0,28V
Draslik K* -2,93V Nikl Niz* -0,25V
Vapnik Ca?* -2,87V Cin Sn#* -0,14V
Sodik Na* -2,71V Olovo Pb3* -0,13V
Horgik Mg?2* 238V Zelezo Fe®* -0,037V
Titan Ti2* -1,75V Vodik 2H* 0,00V
Hlinik AR -1,67V Méd Cu* 0,34V
Mangan Mn?* -1,05V Uhlik c* 0,74V




Tabulka 1.5.2 Rada elektrochemickych napéti / normalini potencialy vG&i vodiku
Material Vytvoreny ion | Normalni po- | Material Vytvoreny ion | Normalni po-
tencial tencial
Zinek Zn? -0,76V Stribro Ag* 0,80V
Chrom Cr3* -0,71V Platina Pt 1,20V
Zelezo Fe?* -0,44V Zlato Au3* 1,42V
Kadmium Cd? -0,40V Zlato Au* 1,69V

C.1.3 Pozadavky na chladivo

PoZadavky na chladivo zavisi od okolitych podminek a také od pouzitého systému chlazeni.
V8eobecné pozadavky na chladivo:

Smeérnice pro chla-
dici vodu

Normy TrinkwV 2001, DIN EN 12502 ¢ast 1-5, DIN 50930 ¢ast6, pracovni list
DVGW W216
VGB Smérnice VGB pro chladici vodu (VGB-R 455 P) obsahuje pokyny

k pouzitelnym technikdm chlazeni. Hlavné jsou tam popsany ucCinky
vymény mezi chladici vodou a komponenty systému chlazeni.

Hodnota pH

Hlinik byva zvlast zasazen louhy a solemi. Optimalni hodnota pH pro
hlinik by mél byt v rozsahu 7,5...8,0.

Abrazivni latky

Abrazivni latky, jak se pouzivaji v abrazivnich latkach (kfemenny pi-
sek), zanaseji chladici okruh.

Médéné trisky Médéné tfisky se mohou na hliniku usazovat a vést k galvanické ko-
rozi. Méd by se neméla na zakladé rozdilu elektrochemického napéti
pouzivat spolu s hlinikem.

Tvrda voda Chladici voda nesmi zpusobovat zadné usazeniny vodniho kamene
nebo volné vymésky. Ma mit nizkou celkovou tvrdost (<20°dH) hlavné
uhlikovou tvrdost.

Mékka voda Mékka voda (<7°dH) rozruSuje materialy.

Ochrana proti za-
mrznuti

U aplikaci, u kterych jsou chladici téleso nebo chladici kapalina vysta-
veny teplotam pod 0°C, se musi pouzit vhodny prostfedek na ochranu
proti zamrznuti. Pro lepsi snasenlivost s jinymi aditivy je nejleps$i pou-
zit vyrobky jednoho vyrobce.

Ochrana proti koro-
Zi

Jako ochrana proti korozi se mohou pouzit aditiva. Ve spojeni s ochra-
nou pfed zamrznutim musi mit ochrana pfed zamrznutim koncentraci
20...250Dbj. %, aby se zamezilo zméné aditiv.

Zvlastni pozadavky u otevienych a polootevienych systémech chlazeni:
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Znecisténi Mechanické znecisténi v polootevienych systémech chlazeni mohou
pusobit pouzitim vhodného vodniho filtru proti.
Koncentrace soli U polootevienych systému mulze stoupnout vypareni obsahu soli.

Tim se stava voda korozivnéjsi. Doplnéni Cerstvou vodou a odebrani
uzitkové vody pusobi proti.

Vodni fasy a kalové | V dusledku zvySené teploty vody a kontaktu s kyslikem ve vzduchu
bakterie se mohou tvofit vodni fasy a kalové bakterie. Tyto zanaseji filtr a tim
zabraniuji pritoku vody. Mohou tomu zamezit aditiva s obsahem bio-
cida. Hlavné pfi del§im odstaveni chladiciho okruhu je potfebné tomu
zamezit.

Organické latky Znecisté odstaveni chladiciho okruhu je potfebné tomu zamezit.Or-
ganické latky ni organickymi latkami je potfebné udrzovat co mozno
nejmensi, protoze se tim vytvari usazeniny kalu.

Skody na pfistroji, ku kterému dochazi v disledku ucpaného, zkorodovaného chladi-
ciho télesa nebo jinych zfejmych chyby pfi pouzivani, maji za nasledek ztratu naroku

na zaruku.

Pripojeni k systému chlazeni

* Nasroubuijte pfipojovaci hrdlo dle navodu.

» Pripojku chladici vody je potfebné provést pomoci elastickych, tlau odolnych hadic a
zajistit sponami.

» Dodrzte smér pritoku a zkontrolujte té€snost!

» Pred uvedenim KEB COMBIVERT do provozu vzdy spustte pratok chladiva.

PFipojeni na systém chlazeni se mize provést jako uzavieny nebo také jako otevieny chladi-
ci okruh. Doporucuje se pfipojeni na uzavieny chladici okruh, protoze nebezpeci znecisténi
chladici kapaliny je pfilis malé. Pfednostné by se méla také instalovat kontrola hodnoty pH
chladici kapaliny.

PFi pozadovaném vyrovnani potencialu je potfebné dbat na prifez vedeni, aby byli elektro-
chemické procesy co mozno nejmensi.

Teplota a oroseni chladiva

Pfivodni teplota smi byt maximalné 40 °C. Maximalni teplota chladiciho télesa je podle pro-
vedeni vykonové Casti a schopnosti pretizeni 60 °C nebo 90°C (viz ,Technické udaje®). Aby
se zajistil bezpec€ni provoz, musi vystupni teplota chladiva lezet 10K pod touto teplotou.

V dusledku vysoké vihkosti vzduchu a vysokych teplot mize dojit k oroseni. Oroseni pfedsta-
vuje nebezpedi pro ménic, protoze se muze znicit pfipadnymi zkraty.

Pouzivatel musi zajistit, aby se zamezilo jakémukoli oroseni!

Aby se zamezilo oroseni, existuji nasledujici moznosti. Doporucuje se pouziti obou metod:



Privod ohraté chladici kapaliny

To je mozné pouzitim ohfevl v chladicim okruhu pro fizeni teploty chladici kapaliny. K tomu
je k dispozici nasledujici tabula bodd roseni:

Vstupni teplota chladiva [°C] v zavislosti od okolité teploty a vihkosti vzduchu

Vlhkost vzduchu [%]| 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100

Okolita

teplota [°C]
-25 -45 | -40 | -36 | -34 | -32 | -30 | -29 | -27 | -26 | -25
-20 -42 | -36 | -32 | -29 | -27 | -25 | -24 | -22 | -21 | -20
-15 -37 | -31 | -27 | -24 | -22 | -20 | -18 | -16 | -15 | -15
-10 34 | -26 | 22 | 19 | 17 | 15 | -13 | -11 | -11 | -10
-5 29 | -22 | 18 | -15 | -13 | -11 | -8 -7 | 6 | -5
0 26 | -19 | 14 | -11 | -8 -6 -4 3 -2 10
5 23 | 15 | 11 | -7 -5 -2 0 2 3 5
10 -19 | 11 | -7 -3 0 1 4 6 8 9
15 -18 | -7 -3 1 4 7 9 11 | 13 | 15
20 -12 | -4 1 5 9 12 | 14 | 16 | 18 | 20
25 -8 0 5 10 | 13 | 16 | 19 | 21 | 23 | 25
30 -6 3 10 | 14 | 18 | 21 | 24 | 26 | 28 | 30
35 -2 8 14 | 18 | 22 | 25 | 28 | 31 | 33 | 35
40 1 11 18 | 22 | 27 | 31 33 | 36 | 38 | 40
45 4 15 | 22 | 27 | 32 | 36 | 38 | 41 | 43 | 45
50 8 19 | 28 | 32 | 36 | 40 | 43 | 45 | 48 | 50

Regulace teploty
Chlazeni se da uzavfit pomoci pneumatického ventilu nebo magnetického ventilu, kterému

je predrazeno relé. Ventily regulace teploty je potfebné umistit na pfitok chladiciho okruhu,
aby se zamezilo tlakovym narazim. Mohou byt pouzité vSechny priichodné ventily. Pfitom je
potfebné dbat na to, aby ventily fungovali bez problému( a neucpavali se.
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C.1.6 Ohrati chladiva v zavislosti od ztratového vykonu a pritokového mnozstvi vody
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C.1.7 Typicky pokles tlaku v zavislosti od pritokového mnozstvi
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D.1 Zména prahu aktivace brzdového tranzistoru
(neplati pro typ fizeni "BASIC")

Aby se zamezilo pfedCasnému pfepnuti brzdoveho tranzistoru pfi vstupnim jmenovitém na-

péti 480V stf., musi se kontrolovat, pfip. pfizpusobit prah aktivace podle nasledujiciho ob-
razku.

FUNC. l
m —
m

ENTER A

FUNC.
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KEB Automation KG
Forsterweg 36-38 » D-32683 Barntrup
fon: +49 5263 401-0 « fax: +49 5263 401-116
net: www.keb.de ¢ mail: info@keb.de

KEB worldwide...

KEB Automation GmbH
RitzstralRe 8 * 4614 Marchtrenk
fon: +43 7243 53586-0 « fax: +43 7243 53586-21
net: www.keb.at « mail: info@keb.at

KEB Automation KG
Herenveld 2 « 9500 Geraadsbergen
fon: +32 5443 7860 « fax: +32 5443 7898
mail: vb.belgien@keb.de

KEB Power Transmission Technology (Shanghai) Co.,Ltd.

No. 435 Qianpu Road, Chedun Town, Songjiang District,
Shanghai 201611, P.R. China
fon: +86 21 37746688 « fax: +86 21 37746600
net: www.keb.de ¢ mail: info@keb.cn

KEB Automation GmbH
Organizacni slozka
Suchovrbenske nam. 2724/4 « 370 06 Ceské Budgjovice
fon: +420 387 699 111 « fax: +420 387 699 119
mail: info@keb.cz

KEB Antriebstechnik GmbH
Wildbacher Str. 5 < 08289 Schneeberg
fon: +49 3772 67-0 « fax: +49 3772 67-281
mail: info@keb-drive.de

KEB Espaiia
C/ Mitjer, Nave 8 - Pol. Ind. LA MASIA
08798 Sant Cugat Sesgarrigues (Barcelona)
fon: +34 93 897 0268 « fax: +34 93 899 2035
mail: vb.espana@keb.de

Société Frangaise KEB
Z.1. de la Croix St. Nicolas * 14, rue Gustave Eiffel
94510 LA QUEUE EN BRIE
fon: +33 1 49620101 « fax: +33 1 45767495
net: www.keb.fr « mail: info@keb.fr

KEB (UK) Ltd.
Morris Close, Park Farm Industrial Estate
Wellingborough, NN8 6 XF
fon: +44 1933 402220 -« fax: +44 1933 400724
net: www.keb.co.uk « mail: info@keb.co.uk

KEB ltalia S.r.l.
Via Newton, 2 « 20019 Settimo Milanese (Milano)
fon: +39 02 3353531 - fax: +39 02 33500790
net: www.keb.de « mail: kebitalia@keb.it

KEB Japan Ltd.
15-16, 2-Chome, Takanawa Minato-ku
Tokyo 108-0074
fon: +81 33 445-8515 « fax: +81 33 445-8215
mail: info@keb.jp

KEB Korea Seoul
Room 1709, 415 Missy 2000
725 Su Seo Dong, Gang Nam Gu
135-757 Seoul/South Korea
fon: +82 2 6253 6771 « fax: +82 2 6253 6770
mail: vb.korea@keb.de

KEB RUS Ltd.
Lesnaya Str. House 30, Dzerzhinsky (MO)
140091 Moscow region
fon: +7 495 632 0217 « fax: +7 495 632 0217
net: www.keb.ru ¢ mail: info@keb.ru

KEB America, Inc.
5100 Valley Industrial Blvd. South
Shakopee, MN 55379
fon: +1 952 224-1400 - fax: +1 952 224-1499
net: www.kebamerica.com ¢ mail: info@kebamerica.com

More and latest addresses at http://www.keb.de
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