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Einfuhrung E

1.1

1.2

1.3

Einflihrung

EtherCAT' — Ethernet Control Automation Technology

EtherCAT ist das derzeit leistungsfahigste Ethernet-basierte Feldbussystem. EtherCAT setzt
neue Geschwindigkeits-Standards und ist dank flexibler Topologie und einfacher Konfigura-
tion fur die Steuerung von extrem schnellen Vorgangen hervorragend geeignet. Z.B. werden
1000 I/Os in 30 ps erreicht.

Wegen der hohen Performance, der einfachen Verdrahtung und Offenheit fir andere Proto-
kolle wird EtherCAT als schneller Antriebs- und 1/0-Bus am Industrie-PC, oder auch in Kom-
bination mit kleiner Steuerungstechnik, eingesetzt. Wo herkdmmliche Feldbussysteme an
ihre Grenzen kommen, setzt EtherCAT neue Mal3stabe. EtherCAT verbindet die Steuerung
sowohl mit den 1/0-Modulen als auch mit Antrieben so schnell wie ein Riuckwandbus. Damit
verhalten sich EtherCAT-Steuerungen nahezu wie zentrale Steuerungen und Buslaufzeiten,
wie sie bei herkdommlichen Feldbussystemen auftreten, brauchen nicht berucksichtigt wer-
den.

C6 - Die Automatisierungsplattform

Die Automatisierungsplattform C6 wurde speziell fir den maschinennahen Einsatz entwi-
ckelt. C6 bietet flexible Automatisierungslésungen mit Hard- und Soft-PLCs auf der Basis von
Industrie-PCs und Embedded Steuerungen, Remote 1/0Os, Remote PLCs und dezentralen
Antrieben. Fir die Vernetzung werden EtherCAT, PROFIBUS-DP und CANopen unterstitzt.
C6 Industrie PCs und Embedded Steuerungen als EtherCAT-Master sind mit hartem Echt-
zeitverhalten und einer CoDeSys-SPS ausgerustet.

C6 Remote I/O

C6 Remote 1/O ist ein System von |/O-Modulen fir den Anschluss der Prozesssignale in ei-
nem EtherCAT-Netzwerk. C6 Remote I/O besteht aus dem C6 Remote |/O-Buskoppler und
verschiedenen C6 Remote 1/0O-Modulen.

Im C6 Remote I/O-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von Twisted Pair
auf LVDS (E-Bus) und die Erzeugung der Systemspannungen fur die LVDS-Module. Auf der
einen Seite werden die im Officebereich Ublichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen
Seite nacheinander die C6 Remote I/O-Module fir die Prozesssignale angeschlossen. Dabei
bleibt das EtherCAT-Protokoll bis in das einzelne letzte 1/0-Modul erhalten. Am Ende des
modularen Gerates wird die Verbindung von Hin- und Rickleitung automatisch geschlossen,
so dass am zweiten Port des Buskopplers oder des Extenders wieder mit einer 100 Base TX-
Leitung das nachste EtherCAT-Gerat angeschlossen werden kann.

—
EtherCAT. ™
C6 Remote I/O Buskoppler mit I/O-Modulen

1 EtherCAT® ist ein eingetragenes Warenzeichen und patentierte Technologie, lizensiert von Beckhoff Automation GmbH, Deutsch-

land.

D-9
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2.2

2.3

2.4

Sicherheit

Anwendungsbereich

Die KEB Produkte sind als Betriebsmittel zum Einsatz in industrieller Umgebung konzipiert.
Andere Anwendungen erfordern Rucksprache mit dem Werk. Bei nicht bestimmungsgema-
Rem Einsatz und eventuell hieraus resultierenden Schaden haftet der Hersteller nicht. Das
Risiko tragt allein der Anwender.

Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehort auch das Beachten dieser Betriebsanlei-
tung.

Zielgruppe

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt die notwendigen Informationen fur den bestim-
mungsgemafen Gebrauch des beschriebenen Produkts (Steuergerat, Bedienterminal, Soft-
ware usw.). Sie wendet sich an Fachpersonal aus Konstruktion, Projektierung, Service und
Inbetriebnahme. Zum richtigen Verstandnis und zur fehlerfreien Umsetzung der technischen
Beschreibungen, Bedieninformationen und insbesondere Gefahren- und Warnhinweise wer-
den umfassende Kenntnisse in der Automatisierungstechnik vorausgesetzt.

Zuverlassigkeit
Die Zuverlassigkeit der KEB-Produkte wird durch umfangreiche und kostenwirksame Mal3-
enahmen in Entwicklung und Fertigung so hoch wie moglich getrieben. Dazu gehoren:

* Auswahl qualitativ hochwertiger Bauteile
* Qualitatsvereinbarungen mit unseren Zulieferanten

« MafRnahmen zur Verhinderung statischer Aufladungen beim Hantieren mit MOS-Schal-
tungen

» Worst-Case Dimensionierung aller Schaltungen
 Sichtkontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung

* Rechnergestutzte Prufung aller Baugruppen und deren Zusammenwirken in der Schal-
tung

+ Statistische Auswertung der Fertigungsqualitat und aller Rickwaren zur sofortigen Ein-
leitung korrigierender Mal3inahmen

Hinweise

Es muss in elektronischen Steuerungen mit dem Auftreten von Fehlern gerechnet werden,
auch wenn sie noch so unwahrscheinlich sind. Bitte schenken Sie den zusatzlichen Hinwei-
sen, die wir in dieser Bedienungsanleitung durch Symbole gekennzeichnet haben, beson-
dere Aufmerksamkeit. Einige dieser Hinweise machen auf Gefahren aufmerksam, andere
dienen mehr der Orientierung fur den Leser. In der Reihenfolge abnehmender Wichtigkeit
sind sie weiter unten beschrieben.

Dieses Zeichen macht auf Gefahren aufmerksam, die Tod oder Koérperverlet-
zung verursachen koénnen, wenn die beschriebenen Vorsichtsmallinahmen
nicht getroffen werden.

Dieses Zeichen macht auf Informationen aufmerksam, die unbedingt beachtet
werden mussen, um Funktionsstérungen und maoglicherweise Materialzersto-
rung oder gar gefahrliche Zustande zu vermeiden.

> B
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2.5

2.5.1

Dieses Zeichen macht auf zusatzliche Informationen aufmerksam, die die An-

Querverweis auf Informationen handeln, die an anderer Stelle (z. B. in anderen

ﬂ wendung des beschriebenen Produkts betreffen. Es kann sich auch um einen

Under

C.un:ln.u:hnn_ _" I

Handbuchern) zu finden sind.
/. Dieses Zeichen macht darauf aufmerksam, dass die beschriebene Funktion

noch nicht oder nur teilweise fertig gestellt ist (zum Zeitpunkt der Drucklegung
AY; dieses Dokuments).

Uberall, wo diese Zeichen am linken Rand auftauchen, sind Handlungsanwei-
sungen fur den Leser aufgelistet, die entweder auf dem Computer oder an der
Hardware durchgeflhrt werden mussen.

Sie dienen insbesondere als Orientierung dort, wo Arbeitsschritte und Hinter-
grundinformationen einander ablésen (z.B. in Lernanleitungen).

Sicherheit
Unsere Produkte werden normalerweise zum Bestandteil groerer Systeme oder Anlagen.

Die
sch

folgenden Hinweise sollen behilflich sein, das Produkt ohne Gefahr fur Mensch und Ma-
ine/Anlage in die Umgebung zu integrieren.

Um bei der Projektierung und Installation eines elektronischen Steuergerats
ein Hochstmald an konzeptioneller Sicherheit zu erreichen, ist es unerlasslich,

da durch falsches Hantieren moglicherweise Vorkehrungen zur Verhinderung

Q die in der Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen genau zu befolgen,

Bei

gefahrlicher Fehler auller Kraft gesetzt oder zusatzliche Gefahrenquellen ge-
schaffen werden.

Projektierung und Installation beachten

Versorgung 24V DC: Erzeugung als sicher elektrisch getrennte Kleinspannung. Geeig-
net sind z. B. Transformatoren mit getrennten Wicklungen, die nach EN 60742 (ent-
spricht VDE 0551) aufgebaut sind.

Bei Spannungsausfallen bzw. -einbriichen: das Programm muss so aufgebaut werden,
dass beim Neustart ein definierter Zustand hergestellt wird, der gefahrliche Zustande
ausschlief3t.

Not-Aus-Einrichtungen mussen nach EN 60204/IEC 204 (VDE 0113) realisiert werden
und jederzeit wirksam sein.

Die fUr den spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhttungsvor-
schriften sind zu beachten.

Beachten Sie bitte insbesondere die Gefahrenhinweise, die jeweils an geeigneter Stelle
auf mogliche Fehlerquellen aufmerksam machen sollen.

In jedem Fall sind die einschlagigen Normen und VDE-Vorschriften einzuhalten.
Bedienelemente so installieren, dass unbeabsichtigte Betatigung ausgeschlossen ist.
Steuerleitungen so verlegen, dass keine Einstreuungen (induktiv oder kapazitiv) auftre-
ten, die die Funktion des Steuergerats beeinflussen kdnnen.
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2.5.2

2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3
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Bei Instandhaltung oder Wartung beachten

» Bei Mess- und Prifarbeiten am eingeschalteten Steuergerat ist die Unfallverhitungsvor-
schrift VBG 4.0 zu beachten. Insbesondere §8 (Zulassige Abweichungen beim Arbeiten
an Teilen).

» Reparaturen dirfen nur von KEB-Fachpersonal durchgefihrt werden (normalerweise im
Stammwerk in Barntrup). Andernfalls erlischt jede Gewahrleistung.

* Nur solche Ersatzteile verwenden, die von KEB zugelassen sind. Im modularen I/O Sys-
tem durfen nur KEB-Originalmodule eingesetzt werden.

» Bei modularen Systemen: Module durfen nur im spannungslosen Zustand in die Steue-
rung gesteckt bzw. herausgezogen werden. Sie kdnnen sonst zerstort oder aber in ihrer
Funktion (evtl. nicht sofort erkennbar!) beeintrachtigt werden.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Definition

Elektromagnetische Vertraglichkeit ist die Fahigkeit eines Gerates, in der elektromagneti-
schen Umwelt zufrieden stellend zu arbeiten, ohne dabei selbst elektromagnetische St6-
rungen zu verursachen, die fur andere in dieser Umwelt vorhandene Gerate unannehmbar
waren.

Von allen bekannten elektromagnetischen Stérphanomenen tritt je nach Einsatzort eines be-
treffenden Gerates nur ein entsprechender Teil von Stérungen auf. Diese Stérungen sind in
den entsprechenden Produktnormen festgelegt.

Fur den Aufbau und die Storfestigkeit speicherprogrammierbarer Steuerungen gilt internati-
onal die Norm IEC 61131-2, die auf europaischer Ebene in die Norm EN 61131-2 umgesetzt
worden ist.

Allgemeine Installationsvorschriften, die eingehalten werden missen, um die Kopp-
lungsfaktoren und folglich Stérspannungen auf Pegel, denen standgehalten werden
kann, zu begrenzen, sind in IEC 61131-4, Leitfaden fur Anwender, enthalten.

Storemission

Stéraussendung elektromagnetischer Felder, HF nach EN 55011, Grenzwertklasse A,

Gruppe 1
Soll das Steuergerat in Wohngebieten eingesetzt werden, muss bezuglich der Stor-
aussendung die Grenzwertklasse B nach EN 55011 eingehalten werden. Dieses
kann u. U. durch Einbau der Steuerung in geerdete Metallschranke und durch Ein-
bau von Filtern in die Versorgungsleitungen erreicht werden.

Allgemeine Installationshinweise

Elektronische Steuerungssysteme als Bestandteil von Maschinen, Anlagen und Systemen
erfordern je nach Einsatzgebiet die Berticksichtigung geltender Regeln und Vorschriften.
Allgemeine Anforderungen an die elektrische Ausristung von Maschinen mit dem Ziel der
Sicherheit von Maschinen sind in der Norm EN 60204 Teil 1 (entspricht VDE 0113) enthalten.

Schutz vor auBeren elektrischen Einwirkungen
Steuerungssystem, wenn vorgesehen, zur Ableitung von elektromagnetischen Stérungen an
den Schutzleiter anschlie3en. Gunstige Leitungsfuhrung sicherstellen.
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Leitungsfiihrung

Getrennte Verlegung von Energiestromkreisen, nicht gemeinsam mit Steuerstromkreisen:

* Gleichspannung 60V...400V
*  Wechselspannung 25V...400V

Gemeinsame Verlegung von Steuerstromkreisen moglich:

+ Datensignale, abgeschirmt

* Analogsignale, abgeschirmt

» Digitale E/A-Leitungen, ungeschirmt

* Gleichspannungen < 60V, ungeschirmt
*  Wechselspannung < 25V, ungeschirmt

Installationsort
Achten Sie darauf, dass hinsichtlich Temperatur, Verunreinigungen, Stol3, Schwingung und
elektromagnetischem Einfluss keinerlei Beeintrachtigungen auftreten.

Temperatur
Beachtung von Warmequellen, wie z. B. Raumbeheizung, Sonnenstrahlung, Warmestau in
Montageraumen und Steuerschranken.

Verunreinigungen
Verwendung entsprechender Gehause, um maogliche nachteilige Beeinflussung durch Feuch-
tigkeit, korrosive Gase, Flissigkeiten und leitfahigen Staub zu vermeiden.

Stofd und Schwingungen
Beachtung moglicher Beeinflussung durch Motoren, Kompressoren, Transferstra3en, Pres-
sen, Rammen und Fahrzeuge.

Elektromagnetischer Einfluss

Beachtung elektromagnetischer Stérungen aus verschiedenen Quellen am Standort: Motore,
Schaltvorrichtungen, Schaltthyristoren, funkgesteuerte Gerate, Schwei3gerate, Lichtbdgen,
Schaltnetzteile, Leistungswandler/Wechselrichter.

Besondere Storquellen

Induktive Aktoren

Beim Abschalten von Induktivitaten (z. B. von Relaisspulen, Schitzen, Magnetventilen und
Betatigungsmagneten) entstehen Uberspannungen. Es ist erforderlich, diese Stérspannun-
gen aufein zulassiges Mal zu bedampfen. Bedampfungselemente kdnnen Dioden, Z-Dioden,
Varistoren und RC-Glieder sein. Fir die geeignete Dimensionierung sind die technischen An-
gaben des Herstellers oder Lieferanten der Aktoren zu beachten.
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3.1

Systembeschreibung

C6 Remote 1/0 ist ein System von I/O-Modulen fur den Anschluss der Prozesssignale an ein
beliebiges in einem EtherCAT-Netzwerk.

C6 Remote I/O besteht aus dem C6 Remote I/O-Buskoppler und verschiedenen C6 Remote
|O-Modulen.

Im C6 Remote I/O-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von Twisted
Pair auf LVDS (E-Bus) und die Erzeugung der Systemspannungen fur die LVDS-Module. Auf
dereinen Seite werden die im Officebereich Ublichen 100 Base TX-Leitungen, auf der ande-
ren Seite nacheinander die C6 I/O-Module flir die Prozesssignale angeschlossen. Dabei
bleibt das Ethernet EtherCAT -Protokoll bis in das letzte I/O-Modul erhalten. Am Ende des
modularen Gerates wird die Verbindung von Hin- und Rickleitung automatisch geschlossen,
so dass am zweiten Port des Buskopplers wieder mit einer 100 Base TX-Leitung das nachste
EtherCAT-Gerat angeschlossen werden kann.

Ist der Buskoppler das letzte Gerat im EtherCAT-Netzwerk, d.h. die RJ45-Buchse ,Out” bleibt
frei, wird die Verbindung von Hin- und Ruickleitung automatisch geschlossen.

Mechanischer Aufbau
Den prinzipiellen Aufbau der C6 Remote I/O-Module zeigt unten dargestelltes Bild.
Buskoppler und I/O-Module haben allerdings unterschiedliche Anschluss- und Anzeigeele-

mente. Beschriftungs-
Entriegelungshebel clip
B
+— Griffkante
Signalzustands-LEDs > Status-LEDs

Aufnahme fur Feder-

Schirmanschluss zugsammelstecker

am Gehausetrager

Modulverriegelung

II und E-Bus

Konfektionsschlitze Hutschienenbefestigung
IHI - und Funktionserde

Der Gehausetrager besteht aus einem Aluminiumprofil mit integrierter Aufschnappvorrich-
tung fur die Befestigung des Moduls auf einer 35mm DIN-Hutschiene. Die Gehausewanne
mit den Lichtleitern fir die Statusanzeigen, die Seitenflache und die Front sind aus Kunst-
stoff und umschlielRen das Modul. Die Lichtleiter der Signalzustands-LEDs sind neben den
Klemmestellen des Federzugsammelsteckers erhoht angeordnet. Damit wird eine eindeutige
Diagnose auf den ersten Blick ermoglicht.
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Erdung

Die C6 Remote I/0O-Module sind zu erden. Dazu ist das Metallgehduse mit einer Funktions-

erde zu verbinden.
Die Funktionserde dient zur Ableitung von HF-Strémen und ist fur die Storfestigkeit des Mo-

duls von grol3er Bedeutung. HF-Stérungen werden von der Elektronik-Platine auf das Metall-
gehause abgeleitet. Das Metallgehause braucht nun eine geeignete Verbindung mit einem
Funktionserder. Im Regelfall ist daftir zu sorgen, dass:

« das Modulgehause gut leitend mit der Hutschiene verbunden ist

» die Hutschiene gut leitend mit dem Schaltschrank verbunden ist

« der Schaltschrank eine gute Erdung besitzt.

Im Sonderfall kann auch die Erdung direkt am Modul angeschraubt werden.

Hier Kabelschirm
auflegen

Befestigung mit

Bolzen M3x5 DIN-Hutschiene mit

Funktionserder verbinden

ﬂ Die Funktionserde soll moglichst kurz gehalten und grol3flachig aufgelegt wer-
den.

3.1.2 Montage

Die C6 Remote I/0O-Module sind fur die Montage auf Tragschienen (nach DIN EN 50022,
35x7,5 mm) bestimmt.
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3.1.2.1 Aufrasten eines einzelnen Moduls

* Fdhren Sie das Modul gemafy Abbildung so von un-
ten gegen die Tragschiene, dass sich die Metallfeder
zwischen Tragschiene und Montageflache eindruckt. ‘

* Drucken Sie das Modul oben gegen die Montage-
wand bis es einrastet.

3.1.2.2 Verbinden zweier Module
« Nachdem Sie das erste Modul auf die Tragschiene aufgerastet haben, rasten Sie das
zweite Modul rechts in etwa 1cm Abstand vom ersten Modul auf die Tragschiene.

» Schieben Sie das zweite Modul auf der Tragschiene an das erste Modul heran bis der
Entriegelungshebel einrastet.

3.1.2.3 Trennen zweier Module

« Drucken Sie den Entriegelungshebel (siehe Abbildung 5) von dem Modul, dass Sie von
dem links davon befindlichen Modul trennen wollen.

» Schieben Sie gleichzeitig beide Module auf etwa 1 cm Abstand auseinander.

3.1.2.4 Abnehmen eines einzelnen Moduls

* Dricken Sie das Modul gegen die
Metallfeder, die sich auf der Unter-
seite der Aufnahme befindet, nach
oben.

+ Schwenken Sie das Modul gemaf
Abbildung von der Tragschiene
weg nach vorn.

« Ziehen Sie das Modul nach unten
aus der Tragschiene.
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3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

Systemversorgung

Allgemeine Hinweise

Buchsenleisten mit Zugfeder-Anschlusstechnik ermoglichen schnelles und einfaches Ver-
drahten. Die Buchsenleiste steht fur hohe Anschlussdichte auf engstem Raum. Der Losehe-
bel erleichtert das Trennen der Steckverbindung bei engen Platzverhaltnissen.

Werkzeug: Schraubendreherklinge: 0,4 x 2,5
Adern: 0,20 - 1,0 mm? (IEC) / 28 - 18 AWG (UL)
Nennstrom: Nennstrom: 5A (CSA)/10A (UL)

Die Stromversorgungsleitungen duarfen nicht von einem Versorgungsan-
schluss der C6 Remote I/O zum nachsten weiter verbunden werden. Um
storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, mussen die Versorgungsleitungen
sternformig mit moglichst kurzen Leitungen von einem zentralen Versor-
gungsanschluss zu dem C6 Remote I/O verlegt werden.

Buskoppler

Ein 2poliger steckbarer Klemmenblock dient dem Anschluss der Systemversorgung an den
Buskoppler. Da der Buskoppler den E-Bus und die Logik der I/0O-Module versorgt, ist die
Stromaufnahme abhangig von der Anzahl der angeschlossenen 1/O-Module. Die Ausgange
der I/O-Module werden separat versorgt.

Federzugstecker mit Losehebel Buskoppler

I/0-Module

Der Anschluss der I/O-Versorgung erfolgt auf dem I/O-Modul, in der Regel gemeinsam mit
den I/Os. Dabei werden steckbare Klemmenbldcke mit unterschiedlicher Polzahl verwendet.
Die Logik der I1/0O-Module wird vom Buskoppler versorgt.

Federzugstecker mit Losehebel 1/0-Modul
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Statusanzeigen

LED ,,EtherCAT“
Die ,EtherCAT“-LED befindet sich sowohl auf dem Buskoppler als auch auf den I1/O-Modulen.
Sie zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

LED ,,In“, LED ,,Out“
Die ,In“-LED und ,Out“-LED befinden sich auf dem Buskoppler. Sie zeigen den jeweiligen
physikalischen Zustand des Ethernets an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Not connected Aus keine Ethernetverbindung vorhanden
Connected Grin Dauerlicht Ethernetverbindung ist vorhanden
Traffic Grun Blinklicht Telegrammverkehr

LED ,,IO0*

Die ,|O“-LED befindet sich auf jedem I/O-Modul. Sie zeigt den Zustand der |/Os des Moduls
an. Welche Zustande Uberwacht werden, erfahren Sie im Abschnitt des jeweiligen I/O-Moduls.

LED ,,Power*
Die ,Power“-LED befindet sich auf jedem 1/0O-Modul, das einen Versorgungsspannungsan-

schluss besitzt (z. B. fur digitale Ausgange). Sie zeigt den Zustand der 1/0-Versorgung des
I/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht | 24V DC vorhanden
Aus Aus 24\ DC nicht vorhanden




4, Module
4.1 Buskoppler

Im C6 Remote I/O-Buskoppler erfolgt die Wandlung der Ubertragungs-
physik von Twisted Pair auf LVDS (E-Bus) und die Erzeugung der Sys-
temspannungen fur die LVDS-Module. Auf der einen Seite werden die im
Officebereich Ublichen 100 Base TX-Leitungen, auf der anderen Seite
nacheinander die C6 Remote I/O-Module fur die Prozesssignale ange-
schlossen. Dabei bleibt das Ethernet EtherCAT-Protokoll bis in das ein-
zelne letzte 1/0-Modul erhalten. Am Ende des modularen Gerates wird
die Verbindung von Hin- und Ruckleitung automatisch geschlossen, so
dass am zweiten Port des Buskopplers wieder mit einer 100 Base TX-
Leitung das nachste EtherCAT-Gerat angeschlossen werden kann.

411 Anschlusse
Versorgung des Moduls

L+ 24V DC

L- ov

EtherCAT

IN RJ45-Buchse Eingang (vom vorherigen EtherCAT-Gerat)
OUT RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerat)

41.2 Statusanzeigen

4.1.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode | Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht | Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
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41.2.2 LED ,In“ LED ,Out"
Die ,In“-LED und ,,Out“-LED zeigt den physikalischen Zustand des jeweiligen Ethernet-

Ports an.

Zustand

Not connected

LED, Blinkcode

Aus

Bedeutung

keine Ethernetverbindung vorhanden

Connected

Grun, Dauerlicht

Ethernetverbindung ist vorhanden

Traffic

Grun, Blinklicht

Telegrammverkehr

4.1.3 Funktion
4.1.4 Modulstatus

Variable
Undervoltage

BOOL

Datentyp

Bedeutung
Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

4.1.5 Technische Daten

Funktion Verbindung von 100Base-TX EtherCAT mit den C6 Remote
I/O-Modulen; Erzeugung der Systemspannungen fur die LVDS

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100Mbit/s

Kabel CAT5

Kabellange max. 100m zwischen 2 Buskopplern

Anschluss EtherCAT 2 x RJ45

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

Anschluss Power

Stecker 2-polig (Bestandteil des Moduls)

Eingangsstrom

50 mA + E-Bus-Versorgung

E-Bus-Versorgung

max. 3A (ca. 20 Module)

E-Bus-Last

195mA

Bestell-Nr.

00C6CA1-0100
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4.21 Anschliusse
I/0-Versorgung des Moduls

L+ 24VDC
L- 0V

Ubersteigt der Summenstrom 6A, muss L+ an beiden dafir vorgesehenen Klem-
men angeschlossen werden.

4.2.2 Statusanzeigen

4.2.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
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4.2.2.2 LED ,IO*
Die ,|O“-LED zeigt den Zustand der 1/Os des Moduls an.
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Aus kein Fehler vorhanden
KS Rot, Dauerlicht Kurzschluss an einem digitalen Ausgang

Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Ausgange,

& die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem Kurzschluss werden
die Ausgange nach der Abkuhlung wieder solange eingeschaltet, bis die thermische
Sicherung wieder anspricht.

4.2.2.3 LED ,Power*
Die ,Power“-LED zeigt den Zustand der I/O-Versorgung des |/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Griun Dauerlicht 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden

& Das Modul hat keine Unterspannungsuberwachung.

4.2.2.4 LEDs ,Kanal”

Zustand LED Bedeutung
Ein Grin, Dauerlicht Eingangssignal TRUE / Ausgang eingeschaltet
Aus Aus Eingangssignal FALSE / Ausgang ausgeschaltet

4.2.3 Funktion
Das Modul DI16/DO16 hat 16 digitale Eingange und 16 digitale Ausgange.

4.2.3.1 Variable

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)
DigitaOutputn BOOL Digitaler Ausgang (n=0...15)




4.2.4 Technische Daten

Digitale Eingange 16
Eingangsverzogerung 1ms / 5ms (typisch)
Signalpegel Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typ1)
Ein: 15V...30V
Digitale Ausgange 16
max. Strom 0,5A je Ausgang
Summenstrom max. 8A
Anschluss 10/Power Stecker 36polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200
Baudrate 100 Mbit/s
Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%
E-Bus-Last 135 mA
Bestell-Nr. 00C6CB1-0600 5ms/0,5A
Bestell-Nr. 00C6CB1-0600 1ms/0,5A
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Frontansicht I/O-Modul DI32 Anschluss I/Os

4.3.1 Anschlisse
I/O-Versorgung des Moduls

L-

ov

4.3.2 Statusanzeigen

4.3.2.1 LED "EtherCAT"
Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
43.2.2 LED ,IO*

Die ,|IO“-LED ist nicht vorhanden.

4.3.2.3 LED ,Power*
Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

4.3.2.4 LEDs ,Kanal”

Zustand
Ein
Aus

LED
Grun Dauerlicht

Aus

Bedeutung
Eingangssignal TRUE

Eingangssignal FALSE




4.3.3 Funktion

Das Modul DI32 hat 32 digitale Eingange.

4.3.3.1 Variable

Variable Datentyp Bedeutung

Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...31)
4.3.4 Technische Daten

Digitale Eingange 32

Eingangsverzdgerung

1ms bzw. 5ms (typisch)

Signalpegel

Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typ1) |

Ein: 15V...30V

Anschluss |O/Power

Stecker 36polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 85 mA

Bestell-Nrn.

C6 Remote I/0 DI32, 1ms

00C6CB1-0200
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Frontansicht I/O-Modul DI16 Anschluss der 1/Os

441 Anschlusse
I/O-Versorgung des Moduls
L- oV

4.4.2 Statusanzeigen

4421 LED ,EtherCAT®
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
4422 LED ,IO"

Die ,|IO“-LED ist nicht vorhanden.



4.4.2.3 LED ,Power”
Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benotigt wird.

LEDs ,Kanal*
Zustand LED Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht | Eingangssignal TRUE
Aus Aus Eingangssignal FALSE

4.4.3 Funktion
Das Modul DI16 hat 16 digitale Eingange.

4.4.3.1 Variable

Variable Datentyp Bedeutung
Digitallnputn BOOL Digitaler Eingang (n=0...15)

444 Technische Daten

Digitale Eingange 31

Eingangsverzdgerung 1ms bzw. 5ms (typisch)

Signalpegel Aus: -3...5V (EN 61131-3, Typ1) | Ein: 15V...30V
Anschluss 10/Power Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 100 mA

Bestell-Nrn.

C6 Remote 1/0 DI16, 1ms | 00C6CB1-0100
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4.5 DO16
El _ 0] —
o 1| OO ————3—
- 2| Og|———
3| O0|——
 JKEB| ol
o EreCAl I::]:l
i._ 0
| ala
. il 0
I i‘i g
i B oE
I a
i ¥ o0
' - 14 | OO|——=—
A 4 15 | O O|————
: - t+ D%—
L] -
: o —
s - DO
|
[ ]
L ]
%%

:. L+ [-
Frontansicht I/0-Modul DO16 Anschluss der I/Os
4.51 Anschlisse
I/O-Versorgung des Moduls
L+ 24VDC
L- ov
4.5.2 Statusanzeigen
4.5.2.1 LED "EtherCAT" _
Die "EtherCAT"-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op | Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
45.2.2 LED "IO"

Die "IO"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand | LED, Blinkcode Bedeutung

Ok Aus kein Fehler vorhanden

KS Rot, Dauerlicht Kurzschluss an einem digitalen Ausgang




Die Ausgangstreiber besitzen eine thermische Sicherung und schalten die Aus-

schluss werden die Ausgange nach der Abkuhlung wieder solange eingeschal-

A gange, die einen Kurzschluss haben, selbstandig ab. Bei dauerhaftem Kurz-

tet, bis die thermische Sicherung wieder anspricht.

4.5.2.3 LED "Power"
Die "Power"-LED zeigt den Zustand der 1/O-Versorgung des I/O-Moduls an.

Zustand | LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht 24V DC vorhanden
Aus Aus 24V DC nicht vorhanden

& Das Modul hat keine Unterspannungsitberwachung.

4.5.2.4 LEDs "Kanal"

Zustand LED, Blinkcode

Ein Grun, Dauerlicht

Bedeutung

Ausgang eingeschaltet

Aus Aus

Ausgang ausgeschaltet

4.5.3 Funktion

Das Modul DO16 hat 16 digitale Ausgange.

4.5.3.1 Variable

Variable Datentyp
DigitaOutputn BOOL

Bedeutung

Digitaler Ausgang (n=0...15)

454 Technische Daten

Digitale Ausgange 16

max. Strom 0,5A je Ausgang

Summenstrom max. 8A

Anschluss 10/Power Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET 1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 130mA

Bestell-Nr. 00C6CB1-0500
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4.6

4.6.1

Frontansicht I/O-Modul Al4-I

Al4-l
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Versorgung des Moduls:

4.6.2 Statusanzeigen

4.6.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.
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Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op | Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grln, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch




4.6.2.2 LED ,IO*
Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
AuS Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung (nicht implementiert)
Fehler Rot, 3 x Watchdog
Rot, 4 x Ansprechiberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Qp Zustand),
’ Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt

4.6.2.3 LED ,Power*
Die ,Power“-LED zeigt den Zustand der 1/0O-Versorgung des |/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden

4.6.2.4 LEDs ,Kanal®

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grun Dauerlicht Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot open, overcurrent

4.6.3 Funktion
Das Modul Al4-1 hat 4 analoge Eingange fur Stromsignale. Der Messbereich kann ka-
nalweise auf 0...20 mA oder 4...20 mA eingestellt werden.

4.6.3.1 Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...3)

4.6.3.2 Messwert
Der maximale Messwert (OxFFF0) des Stromeingangsmoduls betragt:
0,5V/23,4 Q = 21,3675 mA.

Der Status wird auf der Kanal-LED angezeigt.
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Messbersich®
omA 21 mA 21,37 mA

‘mm Faan| |FFED

e

" Der Messberaich O bis 21 mA wird von dem Modul zur VeriGgung gestelll, d.h. der gro@e Ausgabewert ist HEX FEED,

Madus O .. 20 mA

0 mA 20 mA 20,5 mA,
L] EF8a] |F580

Modus 4 .. 20 mA

0 3.5 mhi 4 ma 20 mily 20,5 m#A
DOnn ZaED 2FED EFas F5E0
Umiechnung Ausgabewert -= Srom [mA; Strom [MA] = Ausgabewait | 066,336

Umirechnung Strom [ma] - Ausgabewe; Ausgabawart = Abounden | Sirom [mA] " 191,648 | 18

Messwerte, Variablenwerte und Status

Messwert Variablenwert
mA dezimal hexadezimal
11 33728 16#83C0
12 36784 16#8FBO
13 39856 16#9BB0
14 42928 16#A7B0
15 45984 16#B3A0
16 49056 16#BFAQ
17 52112 16#CB90
18 55184 16#D790
19 58256 16#E390
20 61312 16#EF80
20,5 62848 16#F580
> 21,37 65520 16#FFFO




Messwert Variablenwert

mA dezimal hexadezimal
0 0 0
1 3056 16#0BFO
2 6128 16#17F0
3 9184 16#23E0
4 12256 16#2FEO
5 15328 16#3BEO
6 18384 16#47D0
7 21456 16#53D0
8 24528 16#5FDO0
9 27584 16#6BCO
10 30656 16#77C0

4.6.3.3 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen flr den Betrieb verschiedene Optionen:

* Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOo-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,,OptionsSet* zurick.

 Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler-Bits. Diese Fehlerbits

werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

« Zum RuUcksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

.ResetError.
Variable Datentyp |Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke = Fehlerquittung
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4.6.3.4 Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al4-I:

Variable Datentyp Bedeutung

TRUE [Kanal n auf 0...20mA
FALSE |Kanal nauf4...20mA

Channel_ n_ 0 20mA| BOOL

Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren

. Filter fir Kanal n neue Werte in k/3 ms
Channel_n_Filter USINT 0...255 (k=0...255)
n 0...3 |Kanalnummer

4.6.3.5 Modulstatus
Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL |Kurzschluss

Undervoltage BOOL |Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL |Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions

4.6.3.6 Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp |Bedeutung

Mode 4..20mA: Eingangsstrom < 3,5mA

- Specific_Error = TRUE

Eingangsstrom > 20,5 mA

- Specific Error = TRUE

Channel_n_Open BOOL

Channel_n_Overcurrent BOOL

Diese Meldungen werden automatisch zurtickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand
nicht mehr vorliegt.

4.6.3.7 Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungszyklus wird kirzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden.
Filter bedeutet Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.



Zykluszeit in ms
(alle Filter=0)

0,27
0,41
0,55
0,69

Anzahl der Kanale

AWIN|—

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbil-
dung) im EtherCAT-Master durchgefihrt werden. Dieser verfugt in der Regel

ﬂ uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls wéren die oben an-
gegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

4.6.3.8 Qualitat der Analogwerte
Die Eingange sind fur den Anschluss von aktiven und passiven Stromsensoren ge-
eignet (siehe Abbildung 23: Anschluss der 1/0s). Das Modul stellt fir jeden Kanal An-
schlussklemmen fir die 24 VDC- Geberversorgung bereit.

Passive Stromsensoren:
Verbinden Sie die Anschluss ,— und ,,0V“ miteinander.

Aktive Stromsensoren:

Verwenden Sie, wenn mdglich, die Spannungsversorgung des Moduls. Werden die
Stromsensoren von einer externen Spannungscmelle versorgt, so sind 0V dieser Span-
nungsquelle und OV der Anschlussklemme am Modul miteinander zu verbinden.

24\
Anschluss + Strom- 24V
Kanal n sensor Kanal
oV

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf
E die Funktionserde legen.
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4.6.4 Technische Daten

Analoge Eingange

4 single ended

Auflésung 12 Bit (5,2 uA)

Messbereich 0...20mA, 4...20mA (Endwert 21,3675mA)
Temperaturdrift < % 25 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 12,5kHz

Birde <75Q

Abtastrate 1,45 kHz (wenn alle Kanale aktiv sind)

Anschluss |10/Power

Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller

ASIC ET1200

Baudrate 100Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung vom Koppler tUber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 140 mA

Bestell-Nr. 00C6CC1-0100
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4.7.2 Statusanzeigen

4.7.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Init Rot, Dauerlicht | Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
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4.7.2.2 LED ,IO*
Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand | LED, Blinkcode | Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht | kein Fehler vorhanden
Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung (nicht implementiert)
Rot, 3 x Watchdog
Fehler -
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus im Pre-Op Zustand), An-

zahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht | Modul defekt

4.7.2.3 LED ,Power”
Die ,Power®-LED zeigt den Zustand der 1/0O-Versorgung des 1/0-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grun Dauerlicht 24 'V DC vorhanden

Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden
4.7.2.4 LEDs ,Kanal”

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert

Fehler Rot open, overcurrent

4.7.3 Funktion
Das Modul Al4-l hat 4 analoge Eingange fir Stromsignale. Der Messbereich kann ka-
nalweise auf 0...20 mA oder 4...20 mA eingestellt werden.

4.7.3.1 Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)

4.7.3.2 Messwert
Der maximale Messwert (OxFFFO) des Stromeingangsmoduls betragt:
0,5V/23,4 Q =21,3675mA.
Der Status wird auf der Kanal-LED angezeigt.



Messbereich®

] FB&O FFFa

0 mA 21 mA 21,37 mA
o rrrl

* Der Messbereich 0 bis 21 mA wird von dem Modul zur Verfogung gestellt, d.h. der gréde Ausgabewert ist HEX FBBO.

Modus 0. 20 ma

O o 20 mA 20,5 mA
0000 EFED| |F580

Madus 4 .. 20 mA

0 maA 3,5 mA, a4 ma 20 mA 20,5 mA,
LEii] Z0ED 2FED EF&D F5&80
Urmrechnung Ausgabawert <= Strom [mA]: Strom [mA] = Ausgabewerl | 3066, 336

Umrechnung Strom [ma] - Ausqabaert: Ausgabawen = Abrundan | Sirom [mA] " 191,646 )" 16

Messwerte, Variablenwerte und Status

Messwert Variablenwert
mA dezimal hexadezimal
11 33728 16#83C0
12 36784 16#8FBO
13 39856 16#9BB0
14 42928 16#A7B0
15 45984 16#B3A0
16 49056 16#BFAQ
17 52112 16#CB90
18 55184 16#D790
19 58256 16#E390
20 61312 16#EF80
20,5 62848 16#F580
> 21,37 65520 16#FFFO




Module

Messwert Variablenwert

mA dezimal hexadezimal
0 0 0
1 3056 16#0BFO
2 6128 16#17F0
3 9184 16#23E0
4 12256 16#2FEO
5 15328 16#3BEO
6 18384 16#47D0
7 21456 16#53D0
8 24528 16#5FD0
9 27584 16#6BCO
10 30656 16#77C0

4.7.3.3 Modulkontrolle
Das Modul bietet Ihnen fir den Betrieb verschiedene Optionen.

» FuUr die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,,OptionsSet“ zurick.

« Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler“-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

« Zum RuUcksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

,ResetError.
Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke - Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

4.7.3.4 Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al4-I:

Variable Datentyp Bedeutung

TRUE |Kanal n auf 0...20mA
Channel_n_0_20mA BOOL

FALSE |Kanal n auf4...20mA
Channel n_On BOOL Kanal n aktivieren

. Filter fur Kanal n

Channel_n_Filter USINT | 0...255 neue Werte in k/3 ms (k=0...255)
n 0...3 [Kanalnummer




4.7.3.5 Modulstatus
Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL |Kurzschluss

Undervoltage BOOL |Unterspannung (Versorgung < 19,2V)

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiiberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL |Quittung des Moduls nach Ausfuihrung von SetOptions

4.7.3.6 Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp |Bedeutung

Mode 4..20mA: Eingangsstrom < 3,5mA
- Specific_Error = TRUE

Eingangsstrom > 20,5mA
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Open BOOL

Channel_n_Overcurrent BOOL

Diese Meldungen werden automatisch zuruckgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand
nicht mehr vorliegt.

4.7.3.7 Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte
AD-Wandlungszyklus wird kurzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden. Filter
bedeutet Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms Anzahl der Kanale | Zykluszeit in ms

0,40 5 0,92
0,53 6 1,06
0,66 7 1,19
0,79 8 1,32

1
2
3
4
Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittel-
wertbildung) im EtherCAT-Master durchgeflihrt werden. Dieser verfugt in
der Regel Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat

der Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die

oben angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

D - 41
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4.7.3.8 Qualitat der Analogwerte
Die Eingange sind flr den Anschluss von aktiven und passiven Stromsensoren geeig-
net. Das Modul stellt fur jeden Kanal Anschlussklemmen fur die 24 VDC-Geberversor-
gung bereit.

Passive Stromsensoren:

* Verbinden Sie die Anschluss ,— und ,0V* miteinander.

Aktlve Stromsensoren:
Verwenden Sie, wenn mdglich, die Spannungsversorgung des Moduls.

* Werden die Stromsensoren von einer externen Spannungsquelle versorgt, so sind
0V dieser Spannungsquelle und 0V der Anschlussklemme am Modul miteinander
zu verbinden.

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf
die Funktionserde legen.

4.7.4 Technische Daten

Analoge Eingange 8 single ended

Auflésung 12 Bit (5,2 uA)

Messbereich 0...20mA, 4...20mA (Endwert 21,3675mA)
Temperaturdrift < x 25 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 12,5kHz

Birde <75Q

Abtastrate 0,76 kHz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss 10/Power Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung vom Koppler Uber E-Bus-Stecker

E-Bus-Last 160 mA

Bestell-Nr. 00C6CC1-0200
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4.8.1 Anschlisse
Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt
uber den E-Bus-Stecker.

4.8.2 Statusanzeigen

4.8.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch
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4.8.2.2 LED ,I0*

Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand
Ok

LED, Blinkcode
Grun, Dauerlicht

Bedeutung
kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Rot, 3 x Watchdog

Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

4.8.2.3 LED ,Power*

Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt wird.

4.8.2.4 LEDs ,Kanal®

Zustand
Ein
Aus

LED, Blinkcode Bedeutung
Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Kanal ist deaktiviert

4.8.3 Funktion

Das Modul Al4/8-U hat 8 analoge Eingange. Werden die Signale gegenuber Masse (L-)
gemessen (single ended), sind 8 Kanale verfugbar. Sollen Differenzsignale gemessen
werden, sind dafur jeweils 2 Kanale zu benutzen, d.h. es kdnnen insgesamt 4 Differenz-
signale erfasst werden. Dabei sind folgende Kanalkombinationen maoglich: 0/1, 2/3, 4/5

und 6/7.




4.8.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n INT Messwert von Kanal n (n=0...7)

4.8.3.2 Messwert

Messwert Variablenwert (bei 16Bit)
Bipolar Unipolar
Volt dezimal hexadezimal dezimal hexadezimal
-10 32768 16#8000
-9 36044 16#8CCC
-8 39321 16#9999
-7 42598 16#A666
-6 45875 16#B333
-5 49152 16#C000
-4 52428 16#CCCC
-3 55705 16#D999
-2 58982 16#E666
-1 62244 16#F324
0 0 0 0 0
1 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 6553 16#1999 13107 16#3332
3 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 13106 16#3332 26214 16#6665
5 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 22936 16#5998 45874 16#B332
8 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 29490 16#7332 58981 16#E665
10 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE
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4.8.3.3 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

* Fir die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,OptionsSet* zurick.

 Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler“-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

« Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

,ResetError®.

Variable Datentyp

Bedeutung

SetOptions BOOL

steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen

ResetError BOOL

steigende Flanke - Fehlerquittung

4.8.3.4 Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al4/8-U:

Variable

Datentyp

Bedeutung

Die Spannung zwischen Kanal n und Kanal

Channel_n_n+1_Differential | BOOL |n+1 wird gemessen und auf Channel n aus-
gegeben.

Channel_n_On BOOL |Kanal n aktivieren
Messbereich von Kanal n von bipolar +10V...

Channel_n_Unipolar BOOL |-10V auf unipolar 0...10V schalten (doppelte
Auflésung)

Channel_n_Filter usINT |Fiter fur Kanal n

neue Werte in k/3 ms (k=1..255)

n

0..7 |Kana|nummer

4.8.3.5 Modulstatus

Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp [Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt
Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL

Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung

Specific_Error BOOL

Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL

Quittung des Moduls nach Ausflihrung von SetOptions




4.8.3.6 Modulspezifische Meldungen
Dieses Modul hat keine modulspezifischen Meldungen.

4.8.3.7 Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungs-Zyklus wird kurzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden. Filter be-
deutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 270us 5 630us
2 360us 6 710us
3 450us 7 800us
4 540us 8 890us

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbil-
dung) im EtherCAT-Master durchgefuhrt werden. Dieser verfugt in der Regel
uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fir die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die oben an-
gegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

4.8.3.8 Qualitat der Analogwerte

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf
die Funktionserde legen, unbenutzte single ended-Leitungen mit Ground ver-
binden und unbenutzte Differenzeingange kurzschliel3en.
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4.8.4 Technische Daten

Analoge Eingange

8 single ended bzw. 4 differentiell

Auflésung 13 Bit (1,221 yV unipolar, 2,442 uV bipolar)
Messbereich 0 10V, 10V

Temperaturdrift < -15 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 1 MHz

Eingangswiderstand > 100 MQ

Abtastrate 1,12 kHz (wenn alle Kanale aktiv sind)

Anschluss |O/Power

Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller

ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung vom Koppler Uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 190 mA

Bestell-Nr. 00C6CC1-0300
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491 Anschlusse
Das Modul bendtigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt
Uber den E-Bus-Stecker.

4.9.2 Statusanzeigen

4.9.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grln, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch
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49.2.2 LED ,IO0*

Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand

Ok

LED, Blinkcode

Grun, Dauerlicht

Bedeutung

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 3 x Watchdog
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

4.9.2.3 LED ,Power*

Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

4.9.2.4 LEDs ,Kanal®

Zustand
Ein
Aus

LED, Blinkcode Bedeutung
Griun Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus

Kanal ist deaktiviert

4.9.3 Funktion

Das Modul Al8/16-U hat 16 analoge Eingange. Werden die Signale gegentiber Masse
gemessen (single ended), sind 16 Kanale verfugbar. Sollen Differenzsignale gemessen
werden, sind dafur jeweils 2 Kanale zu benutzen, d.h. es kdnnen insgesamt 8 Differenz-
signale erfasst werden. Dabei sind folgende Kanalkombinationen méglich: 0/1, 2/3, 4/5,

6/7, 8/9,10/11, 12/13 und 14/15.

4.9.3.1 Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable

Channel_n

Datentyp
INT

Bedeutung

Messwert von Kanal n (n=0...15)




4.9.3.2 Messwert

Messwert Variablenwert (bei 16Bit)
Bipolar Unipolar

Volt dezimal hexadezimal dezimal hexadezimal

-10 32768 16#8000

-9 36044 16#8CCC

-8 39321 16#9999

-7 42598 16#A666

-6 45875 16#B333

-5 49152 16#C000

-4 52428 16#CCCC

-3 55705 16#D999

-2 58982 16#E666

-1 62244 16#F324

0 0 0 0 0
1 3276 16#0CCC 6553 16#1999
2 6553 16#1999 13107 16#3332
3 9830 16#2666 19660 16#4CCC
4 13106 16#3332 26214 16#6665
5 16383 16#3FFF 32767 16#7FFF
6 19660 16#4CCC 39320 16#9998
7 22936 16#5998 45874 16#B332
8 26213 16#6665 52427 16#CCCB
9 29490 16#7332 58981 16#E665
10 32767 16#7FFF 65534 16#FFFE
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4.9.3.3 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

* Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,OptionsSet* zurick.

 Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler“-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

« Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

.ResetError.
Variable Datentyp |Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL [steigende Flanke - Fehlerquittung

4.9.3.4 Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al4/8-U:

Variable

Datentyp |Bedeutung

Channel_n_n+1_Differential

Die Spannung zwischen Kanal n und Kanal
BOOL |n+1 wird gemessen und auf Channel n aus-
gegeben.

Channel_n_On

BOOL |Kanal n aktivieren

Channel_n_Unipolar

Messbereich von Kanal n von bipolar +10V...
BOOL |[-10V auf unipolar 0...10V schalten (doppelte
Auflosung)

Channel_n_Filter

Filter fur Kanal n

USINT neue Werte in k/3 ms (k=1...255)

n

0...15 Kanalnummer

4.9.3.5 Modulstatus

Folgende Zustandsmeldungen werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL nicht benutzt
Undervoltage BOOL nicht benutzt

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error |BOOL

Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung

Specific_Error BOOL

Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL

Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions




4.9.3.6 Modulspezifische Meldungen
Dieses Modul hat keine modulspezifischen Meldungen.

4.9.3.7 Wandlungszeit
Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungs-Zyklus wird kurzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden. Filter be-
deutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 530us 9 1,27ms
2 620us 10 1,36ms
3 710us 11 1,45ms
4 810us 12 1,54ms
5 900us 13 1,63ms
6 990us 14 1,73ms
7 1,08ms 15 1,82ms
8 1,17ms 16 1,91ms

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die oben

E angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgeflihrt werden. Dieser verfugt in der Re-
gel Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

4.9.3.8 Qualitat der Analogwerte

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel
auf die Funktionserde legen, unbenutzte single ended - Leitungen mit Ground
verbinden und unbenutzte Differenzeingange kurzschlielRen.
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4.9.4 Technische Daten

Analoge Eingange

16 single ended bzw. 8 differentiell

Auflésung 13 Bit (1,221 uV unipolar, 2,442 pV bipolar)
Messbereich 0 10V, 10V

Temperaturdrift < -15 ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 1 MHz

Eingangswiderstand > 100 MQ

Abtastrate > 524 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss 10/Power Stecker 36polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung vom Koppler uber E-Bus-Stecker

E-Bus-Last 220 mA

Bestell-Nr. 00C6CC1-0400
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I/O-Versorgung des Moduls
L+ 24V DC

L- oV

4.10.2 Statusanzeigen

4.10.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.
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Anschluss der I/Os

Zustand
Init

LED, Blinkcode
Rot, Dauerlicht

Bedeutung
Initialisierungszustand, kein Datenaustausch

Pre-Op

Rot/Grun, 1:1

Preoperationalzustand, kein Datenaustausch

Safe-Op

Rot/Grin, 3:1

Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar

Op

Griin, Dauerlicht

Operationalzustand, voller Datenaustausch
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4.10.2.2 LED ,IO®
Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Griin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 1 x Kurzschluss
Fehler Rot, 2 x Unterspannung
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),

Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt

4.10.2.3 LED ,Power”
Die ,Power“-LED zeigt den Zustand der I/O-Versorgung des |/O-Moduls an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht | 24 V DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden

4.10.2.4 LEDs ,Kanal®

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grln, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Rot, 1 x Kurzschluss
Fehler Rot, 3 x Drahtbruch
Rot, 5 x Ubertemperatur der Ausgangstreiber

4.10.3 Funktion
Das Modul AO4 hat 4 analoge Ausgange. Jeder Kanal kann unipolar oder bipolar fur die
Ausgabe von Spannung oder Strom genutzt werden.
In den folgenden Tabellen steht n fur die Kanalnummer (n=0...3).

4.10.3.1 Analoge Ausgange
Schreiben Sie Ausgabewerte in die folgenden Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Channel_n UINT Ausgabewert flr Kanal n (n=0...3).




4.10.3.2 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen:

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,,OptionsSet“ zurlck.

+ Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler“-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

+ Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

.ResetError.
Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul AO4:

Variable

Datentyp

Bedeutung

Kanal n aktivieren (Deaktivieren bedeutet

Channel_n_On BOOL hochohmig schalten)
Channel_n_Current BOOL |Kanal nin Mode Stromausgang
Channel_n_n+1_Unipolar BOOL Eslr;arll 1 und 2 bzw. 2 und 3 in Mode Uni-
Outputs_Active_Shortcut BOOL gl;zginge bei Kurzschluss unverandert
Outputs_Active_Undervoltage BOOL g‘grstgfigsg:n bei Unterspannung unveran-
Outputs_Active_Specific_Error BOOL ﬁ\:jggr;%eert;el;ggguIspezifischem Fehler
Outputs_Active_EtherCAT Error| BOOL Ausgange bei Kurzschluss unverandert

lassen

n

0...3 Kanalnummer
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4.10.3.3 Modulstatus

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL Kurzschluss (nicht benutzt)
Undervoltage BOOL Unterspannung (Versorgung < 19,2V)
Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT _Error |BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechliberwachung

Specific_Error BOOL Modulspezifischer Fehler
OptionsSet BOOL Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions

4.10.3.4 Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp |Bedeutung

Ausgangstreiber von Kanal n hat Tempera-
Channel_n_Overtemp BOOL tur > 140°C (selbstandige Abschaltung)
- Outputs_Active_Shortcut = TRUE

Versorgungsspannung des Moduls >19,2V

Undervoltage_24 BOOL - Outputs_Active_Undervoltage = TRUE
Mode Strom: Kanal n hat Last > 500Q

Channel_n_Open BOOL - Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL Mode Spannung: Kanal n hat Last < 600

- Specific_Error = TRUE

Diese Meldungen werden automatisch zurtickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand
nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als ,Specific_Error® im Modulstatus zusammengefasst und
als , Modulspezifischer Fehler , auf der IO-LED abgebildet.

4.10.3.5 Wandlungszeit
Das AO4-Modul arbeitet mit einer von der Anzahl der aktivierten Kanale unabhangigen
Zykluszeit von 320us (Zeit von der Ubernahme der Ausgangwerte bis zum Starten der
DA-Wandler).



4.10.4 Technische Daten

Analoge Ausgange 4

Auflésung 16 Bit, 12 Bit

Messbereich 0 10V, £ 10V, 0 20mA, £ 20mA
Ausgaberate 3,125 kHz

Anschluss 10/Power Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 150 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-0600 16 Bit (geplant)

Bestell Nr. 00C6CC1-0500 12 Bit
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411 AIl4-Pt/Ni100, Al4-Pt/Ni1000
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Frontansicht I/0-Modul Pt/Ni100 Anschluss der I/Os

4.11.1 Anschlisse
Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt

uber den E-Bus-Stecker.
4.11.2 Statusanzeigen

4.11.2.1LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht | Operationalzustand, voller Datenaustausch




4.11.2.2LED ,IO"

Die ,|O"-LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand
Ok

LED, Blinkcode

Grun, Dauerlicht

Bedeutung

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand), Anzahl

der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

4.11.2.3LED ,Power”

Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung bendtigt wird.

4.11.2.4LEDs ,Kanal®

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grun, Dauerlicht | Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Kurzschluss, Drahtbruch

4.11.3 Funktion

Das Modul Al4-Pt/Ni100 hat 4 analoge Eingange fur den Anschluss von Pt100- bzw.
Ni100-Temperaturfuhlern.

Es konnen auch Widerstandswerte im Bereich von 70...330 Q gemessen werden.

Das Modul Al4-Pt/Ni1000 hat 4 analoge Eingange fur den Anschluss von Pt1000- bzw.
Ni1000-Temperaturfihlern.

Es konnen auch Widerstandswerte im Bereich von 700...3000 2 gemessen werden.
In den folgenden Tabellen steht n flr die Kanalnummer (n = 0...3).
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4.11.3.1Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable Datentyp Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=0...3)
Channel_n INT Default — O(i)n 1/19 03/1 00
in
ResMode PH1000 | in 1/10 Q

4.11.3.2Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen.

» Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,OptionsSet* zurick.

+ Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler‘-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

« Zum Rulcksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

.ResetError.
Variable Datentyp |Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung




4.11.3.3Moduloptionen
Folgende Optionen bietet das Modul Al8-Pt/Ni100 bzw. 1000

Variable Datentyp |Bedeutung

Channel_n_Ni BOOL Kanal n auf Ni Sensor einstellen
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Channel_n_ResMode BOOL Kanal n auf Widerstandsmode einstellen

Kanal n Filter einstellen
Channel_n_Filter USINT |Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts tber
n+1 Wandlungen

n 0...3 Kanalnummer

4.11.3.4Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechuberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL |Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions

4.11.3.5Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp |Bedeutung

- Kanal n hat Last > Maximum
- Drahtbruch Anschluss 0*
Channel_n_Open BOOL |- Drahtbruch Anschluss 3*

- Drahtbruch Anschluss 0/3*
- Specific_Error = TRUE

- Kanal n hat Last < Minimum
- Kurzschluss Anschluss 0-3*
- Drahtbruch Anschluss 1*
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL

Diese Meldungen werden automatisch zuriickgenommen, wenn der fehlerhafte Zu-
stand nicht mehr vorliegt. Diese Meldungen werden als ,Specific_Error im Modulstatus
zusammengefasst und als ,Modulspezifischer Fehler" auf der I1/0O-LED abgebildet.

*Die Ursachen flr Shortcut und Drahtbruch 0...3 sind flr Kanal 0 dargestellt (andere
Kanale entsprechend).

D-63
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4.11.3.6Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungszyklus wird kurzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden. Filter be-
deutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale

und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Kanale

Zykluszeit in ms (alle Filter=0)

32

65

97

AlWIN|-~

129

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbil-
dung) im EtherCAT-Master durchgefiihrt werden. Dieser verfligt in der Regel

Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die oben an-

E Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der

gegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

4.11.3.7Qualitat der Analogwerte

Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf
die Funktionserde legen.




4.11.4 Technische Daten

Al4-Pt/Ni100
Analoge Eingange 4
Auflésung 16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich Pt100

-75°C +670°C

Messbereich Ni100

-60°C + 250°C

Widerstand 70...330 ©

Temperaturdrift < = 50ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom <0,50 mA

Abtastrate > 7,75 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss 10/Power Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 150 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-0700

Al4-Pt/Ni1000

Analoge Eingange

4

Auflésung

16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich Pt1000

-75°C + 570°C

Messbereich Ni1000

-60°C + 250°C

Widerstand 700...3000 ©

Temperaturdrift < + 60ppm/°C beziglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom <0,12mA

Abtastrate > 7,75 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)

Anschluss |O/Power

Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller

ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 150 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-0900
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412 AI8-Pt/Ni100, Al8-Pt/Ni1000
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Frontansicht I/O-Modul Pt/Ni100 Anschluss der I/Os

4121 Anschlisse
Das Modul bendtigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt
uber den E-Bus-Stecker.

4.12.2 Statusanzeigen

4.12.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grin, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grln, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch




41222 LED ,10¢

Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand
Ok

LED, Blinkcode

Grin, Dauerlicht

Bedeutung

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus

Rot, 4 x Ansprechtberwachung EtherCAT

Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler

Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand), An-

zahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

412.2.3 LED ,Power*
Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

412.24 LEDs ,Kanal“

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grin, Dauerlicht | Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Kurzschluss, Drahtbruch

4.12.3 Funktion

Das Modul AI8-Pt/Ni100 hat 8 analoge Eingange fur den Anschluss von Pt100- bzw.
Ni100-Temperaturfuhlern.
Es konnen auch Widerstandswerte im Bereich von 70...330 Q2 gemessen werden.

Das Modul AI8-Pt/Ni1000 hat 8 analoge Eingange fur den Anschluss von Pt1000- bzw.
Ni1000-Temperaturfihlern.
Es konnen auch Widerstandswerte im Bereich von 700...3000 2 gemessen werden.
In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n = 0...7).
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4.12.3.1 Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable

Channel_n

Datentyp

INT

Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=0...7)
Default in 1/10 °C
Pt100 in 1/100 Q
ResMode -
Pt1000 in 1/10 Q

412.3.2 Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fur den Betrieb verschiedene Optionen:

« Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions®“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,OptionsSet* zurtick.

+ Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler‘-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|IO“-LED benutzt.

« Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

.ResetError.

Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung




4.12.3.3

41234

4.12.3.5

Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al8-Pt/Ni100 bzw. 1000

Variable

Datentyp

Bedeutung

Channel_n_Ni

BOOL

Kanal n auf Ni Sensor einstellen

Channel_n_On

BOOL

Kanal n aktivieren

Channel_n_ResMode BOOL

Kanal n auf Widerstandsmode einstellen

Channel_n_Filter

USINT

Kanal n Filter einstellen Ausgabe des arithmeti-
schen Mittelwerts tUber n+1 Wandlungen

n

0...7 |Kanalnummer

Modulstatus

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt
Undervoltage BOOL |nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT Error

BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung

Specific_Error

BOOL |Modulspezifischer Fehler

OptionsSet

BOOL |Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions

Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable

Datentyp

Bedeutung

Channel_n_Open

BOOL

- Kanal n hat Last > Maximum
- Drahtbruch Anschluss 0*

- Drahtbruch Anschluss 3*

- Drahtbruch Anschluss 0/3*
- Specific_Error = TRUE

Channel_n_Shortcut BOOL

- Kanal n hat Last < Minimum
- Kurzschluss Anschluss 0-3*
- Drahtbruch Anschluss 1*
- Specific_Error = TRUE

Diese Meldungen werden automatisch zurickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand

nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als ,Specific_Error im Modulstatus zusammengefasst und
als ,Modulspezifischer Fehler" auf der I0-LED abgebildet.

*Die Ursachen fur Shortcut und Drahtbruch 0...3 sind fur Kanal 0 dargestellt (andere
Kanale entsprechend).
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4.12.3.6

4.12.3.7

Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungszyklus wird kurzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden. Filter be-
deutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten Filterzeit.
Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 34 5 162
2 66 6 194
3 98 7 226
4 130 8 258

Qualitat der Analogwerte
ﬂ Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel

auf die Funktionserde legen

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgeflhrt werden. Dieser verfugt in der Re-
gel Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.




4.12.4 Technische Daten

Al8-Pt/Ni100
Analoge Eingange 8
Auflésung 16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich Pt100

-75°C +670°C

Messbereich Ni100

-60°C + 250°C

Widerstand 70...330 Q

Temperaturdrift < = 50ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom < 0,50 mA

Abtastrate > 3,88 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss 10/Power Stecker 36polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 170 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-0800

Al8-Pt/Ni1000

Analoge Eingange

8

Auflésung

16 Bit (Widerstand 0,01 Q, Temperatur 0,1°C)

Messbereich Pt1000

-75°C + 570°C

Messbereich Ni1000

-60°C + 250°C

Widerstand 700...3000 ©

Temperaturdrift <+ 60ppm/°C bezuglich Messbereichsendwert
Grenzfrequenz typisch 2 Hz

Messstrom <0,12 mA

Abtastrate > 3,88 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)
Anschluss 10/Power Stecker 36polig (nicht Bestandteil des Moduls)
Controller ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 170 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-1000
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413 Al4d-Thermoelement
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Frontansicht I/O-Modul Al4-TE Anschluss der I/Os

4.13.1 Anschlisse
Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt
Uber den E-Bus-Stecker.

4.13.2 Statusanzeigen

4.13.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand | LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op | Rot/Grln, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grln, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch




4.13.2.2 LED ,IO"
Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grln, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
A Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
us
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Fehler Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot. 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand),
’ Anzahl der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
4.13.2.3 LED ,Power*
Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benotigt wird.
4.13.2.4 LEDs ,Kanal*
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun, Dauerlicht Kanal ist aktiv
Aus Aus Kanal ist deaktiviert
Fehler Rot Messbereichsuberschreitung

4.13.3 Funktion

Das Modul Al4-TE hat 4 analoge Eingange fur den Anschluss von Thermoelementen.
Es kann auch mV-Spannungen messen.
In den folgenden Tabellen steht n fir die Kanalnummer (n = 0...3).

4.13.3.1

Analoge Eingange

Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable

Channel_n

Datentyp |Bedeutung
Messwert von Kanal n (n=0...3)
INT mV-Mode in yV bzw. 2pV
Default in 1/10 °C
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4.13.3.2

Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fir den Betrieb verschiedene Optionen an:

* Fur die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,,OptionsSet* zurick.

 Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler“-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Gber die ,1/O“-LED benutzt.

« Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

.ResetError.
Variable Datentyp Bedeutung
SetOptions BOOL steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung




4.13.3.3

4.13.34

Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al4-TE

Variable Datentyp Bedeutung
Sensortyp
16#00 mV: nicht benutzt
16410 mV: -40 ...+65mV,
Channel_n_SensorType USINT Werte in 2pV
16#04 Typ K: nicht benutzt
Typ K: -200°C ..
16#14 +1372°Cin 0,1°C
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren

Channel_n_Filter

Kanal n Filter einstellen
USINT Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts
uber n+1 Wandlungen

0...3 Kanalnummer

Modulstatus

Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp

Bedeutung

Shortcut BOOL

nicht benutzt

Undervoltage BOOL

nicht benutzt

Watchdog BOOL

modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error |BOOL

Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung

Specific_Error BOOL

Modulspezifischer Fehler

OptionsSet BOOL

Quittung des Moduls nach Ausflihrung von SetOptions
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4.13.3.5

4.13.3.6

413.3.7

Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp Bedeutung

Channel_n_Out_of Range |BOOL MessbereichslUberschreitung

Diese Meldungen werden automatisch zurickgenommen, wenn der fehlerhafte Zu-
stand nicht mehr vorliegt. Diese Meldungen werden als ,Specific_Error im Modulstatus
zusammengefasst und als ,, Modulspezifischer Fehler ,, auf der |O-LED abgebildet.

Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungszyklus wird kurzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten
Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Kanale Zykluszeit in ms (alle Filter=0)
1 35
2 67
3 99
4 131

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwert-
bildung) im EtherCAT-Master durchgefuhrt werden. Dieser verfugt in der Re-
gel Uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die oben
angegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Qualitat der Analogwerte
Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel
E auf die Funktionserde legen.



4.13.4 Technische Daten

Al4-Thermoelement

Analoge Eingange

4

Auflésung

16 Bit

Messbereich mV

-40 ..+65mV, Werte in 2V

Messbereich Typ K

-200°C .. +1372°Cin 0,1°C

Messfehler bei 25°C

<+ 0,4% vom Messbereichsendwert

kleinerer Messfehler

auf Anfrage

Kaltstellenkompensation

ja

Grenzfrequenz

typisch 0,33 Hz

Abtastrate

> 7,63 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)

Anschluss |O/Power

Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller

ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 150 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-1100
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414 Al8-Thermoelement

¥
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CH4
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O0C00C0000000000
DO000000000000000

[ A )

h

Al -Therme

Frontansicht I/O-Modul AI8-TE Anschluss der 1/Os

4141 Anschlisse
Das Modul bendtigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt
Uber den E-Bus-Stecker.

4.14.2 Statusanzeigen

4.14.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grin, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch




41422 LED ,10¢

Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand

Ok

LED, Blinkcode

Grun, Dauerlicht

Bedeutung

kein Fehler vorhanden

Fehler

Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb

Aus
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Rot, 7 x Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand), An-

zahl der Prozessdaten anders als im Modul

Defekt

Rot, Dauerlicht

Modul defekt

4.14.2.3 LED ,Power*
Die ,Power“-LED ist nicht vorhanden, da keine Extra-Einspeisung benétigt wird.

41424 LEDs ,Kanal“

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung

Ein Grun Dauerlicht Kanal ist aktiv

Aus Aus Kanal ist deaktiviert

Fehler Rot Messbereichsuberschreitung

4.14.3 Funktion

Das Modul AI8-TE hat 8 analoge Eingange fur den Anschluss von Thermoelementen.
In den folgenden Tabellen steht n fur die Kanalnummer (n=0...7).

4.14.3.1 Analoge Eingange
Die digitalisierten Eingangswerte finden Sie in folgender Variablen:

Variable

Channel_n

Datentyp Bedeutung

INT

Messwert von Kanal n (n=0...7)
mV-Mode in uV bzw. 2pV
Default in 1/10 °C
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41432

4.14.3.3

41434

Modulkontrolle

Das Modul bietet Ihnen fir den Betrieb verschiedene Optionen an:

» FuUr die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben Sie
zur Ubernahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit ,SetOp-
tions“. Das Modul meldet die Ausfuhrung mit ,OptionsSet“ zurick.

 Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulfehler*-Bits. Diese Fehlerbits
werden gespeichert und auch fur die Signalisation Uber die ,|O“-LED benutzt.

« Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuerbit

,ResetError.
Variable Datentyp |Bedeutung
SetOptions BOOL |steigende Flanke = Ubernahme der Moduloptionen
ResetError BOOL |steigende Flanke - Fehlerquittung

Moduloptionen

Folgende Optionen bietet das Modul Al8-TE

Variable Datentyp Bedeutung
Sensortyp
16#00 mV: nicht benutzt
16#04 Typ K: nicht benutzt
16#14 Typ K: -200°C .. +1372°C
Channel_n_On BOOL Kanal n aktivieren
Kanal n Filter einstellen
Channel_n_Filter USINT | Ausgabe des arithmetischen Mittelwerts tUber
n+1 Wandlungen
n 0...7 Kanalnummer
Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:
Variable Datentyp |Bedeutung
Shortcut BOOL |nicht benutzt
Undervoltage BOOL |nicht benutzt
Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog
EtherCAT_Error BOOL |Konfigurationsfehler oder Ansprechiuberwachung
Specific_Error BOOL |Modulspezifischer Fehler
OptionsSet BOOL |Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions




4.14.3.5

4.14.3.6

4.14.3.7

Modulspezifische Meldungen

Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-
dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp |Bedeutung

Channel_n_Out_of Range BOOL [Messbereichsuberschreitung

Diese Meldungen werden automatisch zurickgenommen, wenn der fehlerhafte Zustand
nicht mehr vorliegt.

Diese Meldungen werden als ,Specific_Error* im Modulstatus zusammengefasst und
als ,, Modulspezifischer Fehler , auf der IO-LED abgebildet.

Wandlungszeit

Die Wandlung der analogen Signale erfolgt kanalweise nacheinander. Der gesamte AD-
Wandlungszyklus wird kirzer, wenn einzelne Kanale abgeschaltet werden.

Filter bedeutet bei diesem Modul Mittelwertberechnung nach Ablauf der eingestellten
Filterzeit.

Die Analogwandlungen erfolgen zyklisch und asynchron zum Eintreffen der EtherCAT-
Telegramme. Der Zyklus besteht aus den AD-Wandlungen der eingeschalteten Kanale
und der Ubertragung der Werte in den EtherCAT-Datenbereich.

Anzahl der Zykluszeit in ms Anzahl der Zykluszeit in ms
Kanale (alle Filter=0) Kanale (alle Filter=0)
1 39 5 167
2 71 6 198
3 103 7 230
4 135 8 262

Beachten Sie den EtherCAT-Zyklus fur die Einschatzung der Aktualitat der
Messwerte im EtherCAT-Master. Aus Sicht dieses Moduls waren die oben an-
gegebenen Zeiten die ideale EtherCAT-Zykluseinstellung.

Wenn es auf eine hohe Abtastrate ankommt, sollte die Filterung (Mittelwertbil-
dung) im EtherCAT-Master durchgefuhrt werden. Dieser verfugt in der Regel
uber eine weitaus hohere Rechenleistung.

Qualitat der Analogwerte
Die besten Ergebnisse erzielen Sie, wenn Sie den Schirm der Signalkabel auf
ﬂ die Funktionserde legen.
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4.14.4 Technische Daten

Al8-Thermoelement

Analoge Eingange

8

Auflésung

16 Bit

Messbereich mV

-40 ..+65mV, Werte in 2pV

Messbereich Typ K

-200°C...+1372°Cin 0,1°C

Messfehler bei 25°C

<+ 0,4% vom Messbereichsendwert

kleinerer Messfehler

auf Anfrage

Kaltstellenkompensation

ja

Grenzfrequenz

typisch 0,33 Hz

Abtastrate

> 3,82 Hz (wenn alle Kanale aktiv sind)

Anschluss |IO/Power

Stecker 18polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Controller

ASIC ET1200

Baudrate 100 Mbit/s

Anschluss E-Bus 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig

Spannungsversorgung 24V DC -20% +25%

E-Bus-Last 170 mA

Bestell Nr. 00C6CC1-1200




415 PROFIBUS-DP-Slave

Stift Signal Bedeutung
1 Shield Schirm bzw. Schutzerde
2 M24 -

3 RxD/TxD-P Empfang/ Sendedaten- Plus, B-Leitung

Repeater Steuersignal

4 CNTR-P (Richtungssteuerung), RTS-Signal
Datenubertragungspotential

5 DGND (Bezugspotential zu VP)

6 VP Versorgungsspannung- Plus, (P5V)

7 P24 -

8 RxD/TxD-N Empfangs-/ Sendedaten -N, A-Leitung

9 CNTR-N | Repeater Steuersignal (Richtungssteuerung)

Frontansicht 1/0-Modul PROFIBUS-DP-Slave

4.15.1 Anschlusse
Das Modul bendétigt keinen extra 24V-Anschluss. Die Versorgung des Moduls erfolgt
uber den E-Bus-Stecker.

4.15.2 Statusanzeigen

4.15.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

415.2.2 LED ,PROFIBUS®
Die , PROFIBUS ,-LED zeigt den Zustand des Moduls bezlglich PROFIBUS an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grun, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
Fehler Rot, Blinklicht Verbindungsfehler
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Start, Defekt Rot, Dauerlicht Modul nicht initialisiert

4.15.3 Funktion

4.15.3.1

4.15.3.2

4.15.3.3

Das Modul PROFIBUS-DP-Slave ist ein Gateway EtherCAT/PROFIBUS-DP. Es ermog-
licht den Austausch von Daten zwischen einem EtherCAT-System und einem PROFI-
BUS-DP-System.

Daten
Die Nutzdaten finden Sie in 4 Gruppen fur Eingangsvariablen und 4 Gruppen von Aus-
gangsvariablen:

Variable Datentyp | Anzahl Bedeutung
InByteM1_0.. 15 USINT 16 Eingangsdaten Modul1 Byte 0 ..Byte 15
InByteM2_0 .. _31 USINT 32 Eingangsdaten Modul2 Byte 0 ..Byte 31
InByteM3_0 .. 47 USINT 48 Eingangsdaten Modul3 Byte 0 ..Byte 47
InByteM4_0 .. 63 USINT 64 Eingangsdaten Modul4 Byte 0 ..Byte 63
OutByteM1_0.. 15| USINT 16 Ausgangsdaten Modul1 Byte 0 ..Byte 15
OutByteM2_0.. 31| USINT 32 Ausgangsdaten Modul2 Byte 0 ..Byte_31
OutByteM3 0.. 47 | USINT 48 Ausgangsdaten Modul3 Byte 0 ..Byte 47
OutByteM4 _0.. 63 | USINT 64 Ausgangsdaten Modul4 Byte 0O ..Byte 63

Modulkontrolle

Das Modul hat fur den Betrieb keine verschiedenen Optionen, aber eine PROFIBUS-
Adresse, die vom EtherCAT-Master eingestellt wird.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen ,Modulstatus“-Bits. Diese Fehlerbits wer-
den gespeichert. Zum Rlcksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf
das Steuerbit ,ResetError®.

Variable Datentyp |Bedeutung

SetOptions |BOOL steigende Flanke = Ubernahme der PROFIBUS-Adresse
ResetError |BOOL steigende Flanke - Fehlerquittung

SPC3 address

Die PROFIBUS-DP-Slave Adresse wird Uber die folgende Variable eingestellt:
Variable Datentyp Bedeutung

Address USINT PROFIBUS-DP-Slave Adresse

Die Ubernahme der Adresse wird mit der steigenden Flanke von SetOptions ausgeldst.
Die Ausfuihrung wird mit OptionsSet angezeigt.

Ab Revision 2 kann die PROFIBUS-DP-Slave-Adresse auch wahrend des Betriebs ge-
andert werden.



4.15.3.4

4.15.3.5

4.15.3.6

4.15.3.7

Modulstatus
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp |Bedeutung

Shortcut BOOL |nicht benutzt

Undervoltage BOOL [nicht benutzt

Watchdog BOOL |modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL |[Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung
Specific_Error BOOL |nicht benutzt

OptionsSet BOOL |Quittung des Moduls nach Ausfuhrung von SetOptions

Modulspezifische Meldungen
Zusatzlich zum Modulstatus wird der aktuelle Zustand des Moduls detailliert in den mo-

dulspezifischen Meldungen abgebildet:

Variable Datentyp Bedeutung

ProfibusRunning BOOL PROFIBUS lauft

Konfigurierung der Datenmodule
Fur die Konfiguration des EtherCAT und des Profibusses werden die entsprechenden
Konfigurationsdateien bendtigt. Dies sind:

KebloModules.xml fur EtherCAT [CV 6]\KEB\EtherCat
KEB6943.GSD fur PROFIBUS [CV 6]\KEB\PROFIBUS

Beide Dateien sind in der COMBIVIS 6 Installation bereits enthalten und vorinstalliert
(,[CV 6] beschreibt das COMBIVIS 6 Installationsverzeichnis).

Die Anzahl und Lange der Datenmodule lassen sich konfigurieren.

Das Verhaltnis von Eingangsdaten und Ausgangsdaten ist dabei immer 1:1.

Wabhlen Sie die gewunschten Datenmodule in den jeweiligen Konfiguratoren aus.

Achten Sie darauf, dass die Konfigurierung auf der EtherCAT-Seite und der
PROFIBUS-Seite identisch ausgefuhrt werden muss.

PROFIBUS
Fir die Konfiguration des Profibusses bendtigen Sie die Datei KEB6943.GSD.
Diese ist in den zu verwendenden PROFIBUS-Master Konfigurator zu importieren.

Beispiel:
Siemens S7 als PROFIBUS-Master, Konfigurierung mit Step 7
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Installation der GSD-Datei:
Navigieren Sie zur Hardwarekonfiguration und starten Sie diese.

Fle Edt Insert PLC Wiew Options Window Help
D (8|0 B dallo 25| 2| 5 48 | @ | <NoFiter>

3 5T_CeProfibusklemme_Demo — CMrogramme’, Siemens' Step T s Tproj'ST_C6Pro

(= [ SIMATIC 300 Station >

specify Madule, .,
Configure MNetworlk

Symbal Tabl ke
i1 Repart System Emror, ..
CPU 315-2
opP Edit Catalog Profile
Update Catalog
DIExDC24Y
DO16xDC24

mmﬂmmhwhN

Create G50 Fle Far I-Device. ..

Navigieren Sie zu dem Ordner, der die Datei enthalt und wahlen Sie diese aus.

instaliGsorses S
Ipatall GSD Fise [Frem the drectony =l e
e —
[C PROGRAMMENSIEMENS\S TEPTASTTME B e e
o) =l
| Fie | Rolease | Version | Languages |
| Showioa | Plrst A | freieet A1 |
=10 ERhaes |




Mit einem Klick auf ,Install* in der folgenden Ansicht wird die Datei in das System uber-
nommen.

x|
Install GSD Files: Il:om the diectony ﬂ
|C:\Dok1mmte und Einstellungen'westerMEigene Dateien\D okumente\Prafibus Browse ... |

EtherCAT Profibus DP Slave Modul (00.C6.CH1-0100)

Showlog |  Selectal | Deselectal

b |

Wahrend der Installation wurde ein neuer Ordner ,KEB‘ im Bereich PROFIBUS DP\
Additional Field Devices\Gateways angelegt:

. 2l x|
End | vt mil
Profile:  |Standard ~|

= W BROFIBUS DP
=] Additional Field Devices
& General
- Drives
& Switching Devices
=3 110
=] Valves
= Gateway
w1 ASH
=] KEB
+ EtheiCAT Profibus DP Slave Modul
# (] Kuhnke
] g DP/DP Coupler

FY
—_—

=

[+ DP/RS232C Link
DF/DP Coupler, Release 2

Die Installation der GSD-Datei ist abgeschlossen.



Module

Hardware Konfiguration

Nachdem Sie eine Instanz des neu installierten Gerates zu Ihrer Konfiguratioin hinzu-
gefugt haben, kdnnen Sie dieses wie folgt konfigurieren:

= [0)UR

CPU 315-2 DP

oe

| FROFIBUS[T | DP-Mastersystem [1]

D ExDC24v
D01 6D C24 054

—-—-u:lm-umm-n-wﬁh,—-

Mit einem Doppelklick gelangen Sie in die Gerateeigenschaften, wo Sie auch die
PROFIBUS-Adresse anpassen kdnnen.

Properties - DP slave 4 x|
General |
~ Module
Order rumber; 00.CE.CH1-0n00 GSD file [wpe file) KEBE343.G5D
F amily: G ateway
DP zlave ype: EtherCAT Profibus DP Slave Madul
Designation: IEtheiCAT Profibus DF Sla
~ Addresses ~Node/Master S;;t?m\
Diagnostic address: 12045 PROFIBUS... | ) 1
T foEMastenystem il
- SYNC/FREEZE Capabilities - -
[~ SYNC I” EREEZE ¥ ‘WwWatchdog
Comment;:
Concel_|__tob |




Properties - PROFIBUS interface EtherCAT Profibus DP Sla

General  Parameters |

Address: u

Transmizsion rate: 1.5 Mbps

Subnet:

- pot networked -

Xl

Cancel |

Help
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Prozessdaten Konfiguration

Die verfugbaren Prozessdaten sind unter dem Modul aufgelistet. Mit einem Doppklick
werden die Prozessdaten in die aktive Konfiguration Gbernommen.

= E EtherCAT Profibus DP Slave Modul
Urrversal module

16 Byte Data infout

32 Byte Data infout

48 Byte Data indout

b4 Byte Data indout

fs B B e s

| 5 G EvteCaT Pt BP Siren Wi
LUirwvereal moedoie

X2 Bte Diata rotendt

- & Byom Data ro'nst
al | ] Bl ot Dt ironid

A | (1] Pl Protbas BF Sl

Falls die automatisch vergebenen I/0O Adressen geandert werden mussen, ist ein Dop-
pelklick auf die angehangenen Prozessdaten erforderlich. Dort tragen Sie die neue

Adresse ein.
x
Address /1D |
0 Tupe: IDut- input _'j et Entry
~ Output
Address: Leritath: [t Consystent over
Start: [ﬁ I'IE ﬂ IE!_I,Ite j ifu;-h':.l length .ﬂ
End: 25
Process image: [0B1 FI 2|
_Irwt R
ﬁddiess\i ength it Corigistert over
Shat: ]10 16 ﬁ IEyte j i?c-lal lerath LI
End:
Piocess image: [OB1 P =]
W anutacturerspecific data
[ Ewirnum 1 4 bytes hexadecimal, separaled by comma or blank space
Cwcel_| o |

Nach Abschluss der Einstellungen wird die neue Hardware Konfiguration zum Control-
ler Gbertragen.



1: HW Config - [SIMATIC 300-Station (Configuration) -- 57_C6Profibusklemme_Dema]
By Sation Edt [rset BLC Yew . Window _tielp

DS % & e de DO %8 W

]
1
2 CPU 315-2 DP
;‘2 e 1 FROFIBLIST} DP-Mastersystern [1
4 DIEaDC2e
5 DO B L2V LA & (1) EtheCA
B
;
9
10
i

- ﬂ‘l (1) EtherCAT Puclibuz DP Sla

Beispiel zum Lesen oder Schreiben von Prozessdaten

_|m= o] [rLo T sTAT sTasDARD
|I:mmt-:
L EW 10 [} 1] 2936b
Hetwork 2 : Title:
Comment :
L AN 10 1] 0 fEE6

Es kénnen maximal 4 Module mit einer maximalen Datenbereichslange von 160 Bytes
je Richtung ausgewahlt werden.Die einzelnen Module sind fur sich konsistent.

Das Modul liefert folgende geratespezifische Diagnosedaten ,Ext_Diag_Data“
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Octet Wert Bedeutung
1..4 Standarddiagnose
5 0x43 _
Standarddiagnose: Modulkennung 6943
0x69
3 3 (1+2) Byte erweiterte Diagnose
g 0 EtherCAT lauft
6 EtherCAT Fehler
9 0x11 Revision 1
0x12 Revision 2 (mit DP-Adresswechsel)
EtherCAT

FUr die Konfiguration der EtherCAT Prozessdaten stehen entsprechende PDOs zur
Verfugung.

Index |Eingangsvariable Index | Ausgangsvariable

0x1601 | ModulKontrolle 0x1A01 | ModulStatus

0x1602 [ Modulspezifische Meldungen 0x1A02 | SPC3address_Adress

0x1603 | Profibusdata_InByteM1_0 .. 15| 0x1A03 | Profibusdata_OutByteM1_0.. 15

0x1604 | Profibusdata_InByteM2_0.. 31 |0x1A04 | Profibusdata OutByteM2 0.. 31

0x1605 | Profibusdata_InByteM3_0.. 47 |0x1A05 | Profibusdata_OutByteM3 0.. 47

0x1606 | Profibusdata_InByteM4 0 .. 63 |0x1A06 | Profibusdata_OutByteM4 0.. 63

Wenn das PROFIBUS-Modul zur Konfiguration hinzugefugt wurde, kann die zu verwen-
dende Prozessdatenbreite im Bereich Process data des Moduls in COMBIVIS Studio 6
eingestellt werden. Diese Einstellung muss mit der fir den PROFIBUS-Slave im ver-
wendeten PROFIBUS-Konfigurator Gbereinstimmen.



2] kEB_Profibus_Slave_Modul .

Slave | Process Data | FrherCAT Configuration | EtherCAT 10 Mapping | Status | Information

Select the cutputs Select the inputs

Hame Type Index fad Name Type  Index fad

v 161601 Module Contro v 16#1A01 Module State
SebOptions BIT  16#4000:01 Sharbout EIT  16&4300:01
ResetError BIT  16#4000:02 Lindervokage BIT  16#4800:02
Chrl_Reservedd BIT  16#4000:03 Wakdhdog BIT  16#4800:03
Chrl_Reserved] BIT  16#4000:04 EtherCAT_Error BIT  16#4500:04
Chrl_Reservedz BIT  16#4000:05 Err_Reserved) BIT  16#4800:05
Chrl_Reserveds BIT 16#4000:06 Specific_Error BIT 168450006
Chrl_Reservedd BIT  16#4000:07 Err_Reserved] BIT  16#<4800:07
Chrl_Regerveds BIT  16#4000:05 Orpione el BIT  16#4500:05

v 1681602 SPC3 Adresse v 16#1A40Z Module specific Messages
Address LSINT 16#4000:01 ProfibusRunining BIT  16#4301:01

+ 16#1603 Profibus Daten StabeResarved] BIT 1624801 :02
QutByteMl 0 LISINT les4001:01 StateReservedz EIT  16#4501:03
OutByteiil _1 USINT 16#4001:02 StabeReserved3 BIT  16#4301:04
QutBytel _2 USINT 16#4001:03 StabeReservedsd BIT  16#4801:05
OutBybeil_3 USINT 16#4001:04 StabefteservedS BIT  16#4501:06
QutByteMi _4 USINT 16#4001:05 StakeReserveds BIT  16#4801:07
Outfybeil 5 USINT 16#4001:06 StabeResarved? BIT  16#45801:08
OutBytetl _6 USINT 16#4001:07 ¥ 16#1A03 Profibus Daten
OutByteil _7 USINT 16#4001:08 InBrytedl 0 USINT  16404500:01
OutBybeMl _B USINT 16#4001:09 InBrytetl _1 USINT  16#4500:02
OutByteM]_9 LISINT 16#4001:10 InBykeMl_2 USINT  1684500:03
OutBybeiil _10 USINT 16#4001:11 InBytetl _3 USINT  16:#4500:04
QutByteMl_11 LISINT los4001:02 IngryteMi_4 USINT  1684500:05
OutByteil _12 USINT 16#4001:13 InByteMl _5 USIHT 16#4500:06
QutBybeil_13 USINT 1e#4001:04 InBryteMl_& USINT  1624500:07
OutBybeil _14 USINT 16#4001:15 InBrytedl _7 USIMT  16#4500:08
QutByteMl_15 USINT 16#4001:06 InBryteMi_8 USINT  16#4500:09

v 16821604 Profibus Daten InBrytetl _9 USIMT 16#4500:10
QutByteMz_0 LSINT 16#4002:01 InBrybeMl _I0 USINT  16#4500:11
OutByteMz_1 USINT 16#4002:02 InBrytetl_11 USIMT 16#4500:12
CutByteMz_2 USINT 16#4002:03 InBrybeMl _12 USINT 16#4500:13
CutByte2_3 USINT 16#4002:04 InByteMl 13 USIMT 16#4500:14
OutByteMz_4 USINT 1684002:05 InBrybeMl _14 USINT 16#4500:15
OutByteMz_S LSINT  16#4002:06 InEryteMl _IS USINT  16#4500: 16
OutBytez_6 USINT 16#4002:07 v 16#1A04 Profibus Daten
QutByteMz_7 USINT 16#4002:08 InBryteMz_0 USINT 1644501:01
OutByteiz_8 USINT 16#4002:09 InBryteiz _1 USINT  16#4501:02
OutByteMz_9 USINT 16#4002:10 InBrybetz_2 USINT  16#4501:03
OutBybeiz_10 USINT 16#4002:11 InBytei2_3 USINT 16#4501:04
QutByteMZ_11 LSINT lo#4002:02 IngryteMZ_4 USINT  1624501:0%

AbschlieRend konnen dann den Prozessdatenkanalen konkrete Variablen im Bereich
EtherCat I/O eines jeden Slaves zugeordnet werden.

Durch diese Methode ist eine Abrustung der Datenlange mdoglich.

Achten Sie darauf, dass die Konfigurierung auf der EtherCAT-Seite und der
PROFIBUS-Seite identisch ausgefuhrt werden muss.

Einstellung der PROFIBUS-Adresse

Die PROFIBUS-Adresse wird im SPS Programm in die Variable ,,Address“ geschrieben
und als PDO 1602 an das PROFIBUS-DP-Slave-Modul tbertragen.

Mit Setzen des Bits ,SetOptions* wird die Ubernahme der Adresse im Modul ausgeldst.
Das Modul quittiert die Ubernahme der Adresse durch das Setzen von ,OptionsSet*.

D-93
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Nach Erhalt einer gultigen PROFIBUS-Adresse initialisiert das Modul den PROFIBUS.
Wenn ein Master uber den PROFIBUS auf das Modul zugreift und eine gultige Konfi-
guration Ubertragt, ist der PROFIBUS funktionsfahig. Dies wird durch das Bit ,PROFI-
BUSRunning“ angezeigt. Erst dann ist der Datenaustausch EtherCAT <—-> PROFIBUS

moglich.

Diese Adressanderung ist auch zur Laufzeit moglich. Dabei kommt es zur kurzen Un-
terbrechung der Verbindung mit dem PROFIBUS-Master, der mit GAP-Update die Ver-
bindung zur neuen Adresse wieder aufbaut. Der Zustand der Verbindung wird in "PRO-

FIBUSRunning" angezeigt.

Beispiel:

Einstellung von usiDP_Adresse als DP-Slave-Adresse mit einer C6 PLC.

In diesem Beispiel sind im Bereich EtherCat I/O folgende Variable gemappt:

Variablenname Channelname im Modul

ProfibusDP_PbAdr Address

ProfibusDP_setOptions SetOptions

ProfibusDP_OptionsSet OptionsSet

_j KEB_Profibus_Slave _Modul

Slave | Process Data | EtherCAT Configuration  EtherCAT [/O Mapping | Status | Information

Channels

Varisble Mspping  Channel
“# ProfibusDP _setOpkions # SetCiptions
i ResetError
i Ctrl_Resarvedd
“# Ctrl_Reserved]
" Ctrl_Reserved?
i ] Ctrl_Reserveds
" Ctrl_Reserveds
g Ctrl_Reserveds
"# ProfibusDP_Phidr # Address
¥ OukBiyteMi_0

(* Start (Einmalige Aktion) *)
ProfibusDP PbAdr :=usiDP_Adresse;
ProfibusDP _SetOptions := TRUE;

(* Kontrolle *)
IF ProfibusDP _SetOptions THEN

Address

IR0
WiHL.1
SN2
K3
WAL
X
N6
WIELT
B2

YB3

Type
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
LISINT
LISINT

Descripkion
SetOpkions
ResatError
Ctrl_Reserved)
Ctrl_Reserved!
Ctrl_Ressrved?
Ctrl_Reserved3
Ctrl_Resarvedd
Ctrl_RessrvedS
Address
CutByteMl _0

(* Ubergabe der DP-Slave-Adresse *)
(* Start der Adresseinstellung *)

IF ProfibusDP OptionsSet THEN (* Warten auf Ausfiihrungsbestagung *)

ProfibusDP _SetOptions := FALSE; (* Riicksetzen*)

END IF
END IF



Technische Daten

PROFIBUS-DP-Slave

Feldbus1 (System)

EtherCAT 100 Mbit/s

EtherCAT-Datei

KebloModules.xml

Feldbus2 PROFIBUS-DP-Slave
Implementationstyp VPC3
Anschluss 9polig D-SUB female
(Stecker ist nicht Bestandteil des Moduls)
Baudrate max. 12 Mbit/s
Erkennung automatisch
Adressierung Uber EtherCAT-Variable
BxHxT 25x120x90 mm
Montage 35mm DIN-Hutschiene
Controller ASIC ET1200
Anschluss 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung vom EtherCAT-Koppler uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 210mA
Potentialtrennung Module untereinander und gegen den Bus
Lagertemperatur -25°C...+70°C
Betriebstemperatur 0°C...+55°C
Relative Luftfeuchte 5%...95 % ohne Betauung
Schutzart P20
Storfestigkeit Zone B
Bestell-Nr. 00C6CH1-0100
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416 KEB I/O EtherCAT Counter2 Fast Input (DI8)
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Anschlussbelegung Counter2

4.16.1 Anschliisse

FrontansictModuI Counter2

Klemme Signal Bedeutung
0.3 In_0..3 Digitale Eingange
4 Out 0 Digitaler Ausgang
5...6 n. c. frei
7...12 A, B, Ref Inkrementalgebersignale
13...14 5V Inkrementalgeberversorgung 5V
15 n. c. frei
16...17 24\ Modulversorgung

4.16.2 Statusanzeigen

4.16.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenautausch
Safe-Op Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grin, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch




4.16.2.2

4.16.2.3

4.16.2.4

LED ,IO¢
Die ,|O“LED zeigt den Zustand der I/Os des Moduls an.

Zustand | LED, Blinkcode Bedeutung
Ok Grin, Dauerlicht kein Fehler vorhanden
A Moduldefekt, wenn E-Bus-LED in Betrieb
us
keine Funktion, wenn E-Bus-LED = Aus
Rot, 2 x Unterspannung
Fehler Rot, 3 x Watchdog intern
Rot, 4 x Ansprechuberwachung EtherCAT
Rot, 6 x Modulspezifischer Fehler
Konfigurationsfehler (E-Bus in Pre-Op Zustand), Anzahl
Rot, 7 x .
der Prozessdaten anders als im Modul
Defekt Rot, Dauerlicht Modul defekt
LED “Power”
Die ,Power“-LED zeigt den Zustand der I/O-Versorgung des 1/O-Moduls an.
Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Ein Grun Dauerlicht 24 VV DC vorhanden
Aus Aus 24 V DC nicht vorhanden

Status LEDs der I0s
Die Status-LEDs der einzelnen 10s zeigen den Zustand der einzelnen 1/Os an.

Klemme Spannung LED Bedeutung
0...3 24V Grin Digitale Eingange
4 24V Grin Digitaler Ausgang
7,9, 11 5V Grin Inkrementalgebersignale A, B, Ref
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4.16.3 Funktion

4.16.3.1

Das Modul Counter2 besitzt 2 identische Kanale.
Jeder Kanal besitzt einen Anschluss flrr einen Inkrementalgeber (Encoder) sowie 4 di-
gitale Eingange und 1 digitalen Ausgang.

Die Variablen sind in Gruppen strukturiert aufgebaut.

1. Fur Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls:
* Modul Kontrolle/Modul Status

2. Fir Steuerung und Uberwachung des Moduls:
» Optionen/Kontrolle/Status/Fehler

3. Fur die Zahlwerte des Moduls:
» Sollwerte/Istwerte

4. FUr den Zustand der digitalen 10s des Moduls:
* Digitale Ausgange/Digitale Eingange/Eingangsflanken-Zeitstempel/Ausgangs
verzogerung

Prinzip von Kontrolle (Steuerung) und Status:

Wird ein Steuerbit (=TRUE) gesetzt, fihrt das Modul wegen der steigenden Flanke die
entsprechende Funktion aus.

Das Modul meldet die Ausfliihrung der Funktion, indem es das zugehdrige Statusbit
(FTRUE) setzt. Wird dann das Steuerbit wieder (=FALSE) zurtickgesetzt, setzt das Mo-
dul auch das Statusbit (=FALSE) zurck.

Frame- oder DC-synchroner Betrieb

In Abhangigkeit davon, ob Distributed Clocks (DC) verwendet werden oder nicht, stellt
sich das Modul selbstandig auf die passende Betriebsart ein.

Das Modul ist auf Frame-synchronen Betrieb voreingestellt. Beim Empfang des ersten
DC-Telegramms wird das Modul auf DC-synchronen Betrieb umgestellt und behalt die-
se Betriebsweise bis zum nachsten Ausschalten bei.

Frame-synchron

Der EtherCAT-Master verschickt EtherCAT-Frames mit den Ausgangsdaten fur das
Modul. Beim Eintreffen eines solchen Frames werden die Ausgangsdaten vom Modul
ubernommen und verarbeitet. Das Modul stellt seine Eingangsdaten in den EtherCAT-
Frame, damit der Master sie empfangen kann.

DC-synchron
Ist das Modul auf DC-synchronen Betrieb eingestellt, erzeugt es selbst nach den Re-
geln der Distributed Clocks DC-Interrupts.



4.16.3.2

4.16.3.3

Der EtherCAT-Master verschickt auch hier EtherCAT-Frames mit den Ausgangsdaten
fur das Modul. Beim Eintreffen eines solchen Frames werden die Ausgangsdaten vom
Modul Gbernommen aber erst dann verarbeitet, wenn ein DC-Interrupt ausgeldst wurde.
Mit dem DC-Interrupt stellt das Modul seine Eingangsdaten in einen Buffer, von dem
aus sie mit dem nachsten EtherCAT-Frame zum Master transportiert werden.

Mit dieser Methode lassen zeitsynchrone Funktionen fur digitale Eingange und digitale
Ausgange fur mehrere Module in einem EtherCAT-Netzwerk realisieren.

Siehe hierzu Zahler 1 Eingangsflanken-Zeitstempel und Ausgangsverzégerung (in Vor-
bereitung).

Steuerung und Uberwachung des gesamten Moduls

Die Modulsteuerung erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe "Modul Kontrolle“. Der
Zustand der erfolgten Einstellungen wird in den Variablen der Gruppe Modul Status
abgebildet.

Modul Kontrolle

Das Modul hat z. Zt. keine verschiedenen Optionen.

Das Modul meldet Fehler mit verschiedenen "Modulstatus"-Bits. Diese Fehlerbits wer-
den gespeichert. Sie lassen sich erst dann I6schen, wenn der Fehler nicht mehr vor-
liegt. Zum Rucksetzen der Fehlerbits geben Sie eine steigende Flanke auf das Steuer-
bit "ResetError".

Variable Datentyp Bedeutung
ResetError BOOL steigende Flanke— Fehlerquittung

Modul Status
Folgende Modulstati werden angezeigt:

Variable Datentyp | Bedeutung

LowSupplyVoltage |BOOL Unterspannung

Watchdog BOOL modulinterner Watchdog

EtherCAT_Error BOOL Konfigurationsfehler oder Ansprechiberwachung

Quittung: siehe Modul Kontrolle

Steuerung/Uberwachung

Die Einstellung der Eigenschaften des Zahlers erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe
“Optionen".

Die Modulsteuerung erfolgt mit den Variablen aus der Gruppe "Kontrolle".

Der Zustand der Einstellungen wird in den Variablen der Gruppe "Status" abgebildet.

Durch Nutzung der Variablen aus den Gruppen Optionen, Modul Kontrolle und
Modul Status, ist der Einsatz des Zahlermoduls flr die unterschiedlichsten
Aufgaben maoglich.
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Optionen

Das Modul bietet Ihnen flr den Betrieb von verschiedene Optionen. Die Optionen wer-
den vom Modul mit Hilfe des Steuerbits "SetOptions_1" (siehe Kontrolle) gesetzt und
sind dann bis zum nachsten Einstellvorgang gultig.

Fir die Einstellung des Moduls wahlen Sie bitte die Optionen aus und geben zur Uber-
nahme der Einstellungen eine steigende Flanke auf das Steuerbit "SetOptions_1". Das
Modul meldet die Ausfuhrung mit "OptionsSet 1=TRUE" zurtick. Wird "SetOptions_1"
wieder FALSE, antwortet das Modul mit "OptionsSet_1=FALSE". Damit zeigt das Modul
die Bereitschaft zum nachsten Einstellvorgang an.

Variable Datentyp | Wert | Bedeutung
0 | Vergleichswertfunktion deaktivieren
Enabl 1 BOOL
nable_Compare_ 00 1 Vergleichswertfunktion aktivieren
0 A, B, Ref mit Richtungserkennung

SelectEncoder_1 BOOL 1 Ereianiszahler an A B=0 abwarts
g B =1 aufwarts

Nur bei SelectEncoder=1 (Ereigniszah-
ler)

Steigende und fallende Flanken

Nur steigende Flanken

Output_0_0 ist ein digitaler Ausgang
ControlOutput_1 BOOL Output_ 0_0 wird von Vergleichswert-
funktion gesteuert.

Bei Modulfehler sollen alle digitalen und
0 |analogen Ausgange weiter aktualisiert
werden.

Bei Modulfehler sollen alle digitalen und
1 analogen Ausgange auf 0 gesetzt wer-
den.

SetResolution_1 BOOL

o|~ |0

OnErrForceOutputsOff 1| BOOL

Kontrolle

Freigaben und Sperrung von Zahler und Referenzierung werden durch den Zustand
der Steuervariablen bestimmt. Die Set und Reset-Funktionen werden durch Setzen der
entsprechenden Variablen ausgeldst.

Die Ausfluhrung wird in der zugehorigen Statusvariablen angezeigt.

Wird die Steuervariable zurtickgesetzt, nimmt das Countermodul auch die zugehorige
Statusvariable zurtck.
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Variable Datentyp | Wert Bedeutung
SetOptions_1 BOOL 0/1 Zahler 1 Optionen Ubernehmen
ResetReferenced_1 BOOL 0/1 | Ricksetzen des Statusbits ,Referenced 1*
ResetCompared_1 BOOL 0N Rucksetzen des Statusbits ,Compared_1“
ResetCaptured_1 BOOL 0/1 Rucksetzen des Statusbits ,Captured _1“
EnableCounter_1 BOOL 0 Zé.i_hler ge§pern
1 Zahlerfreigabe
) 0 Referenzierung gesperrt
EnableReferencing_1| BOOL - -
1 Freigabe Referenzierung
SetCounter_1 BOOL 0/1 Zahler auf Vorwahlwert setzen
SetCompare 1 BOOL 0/1 Vergleichswert setzen
SetPreset_1 BOOL 0N Vorwahlwert setzen
SetMax_1 BOOL 0N Zahlerendwert setzen
Status

Die Statusvariablen zeigen den Zustand des Zahlers an. Das betrifft das Auftreten von
Ereignissen und die Meldung uber die Ausfuhrung von Einstellungen.

Variable Datentyp | Wert Bedeutung
Counting_1 BOOL Zahler ist freigegeben
Referenzfunktion wurde
Referenced_1 BOOL ausgefuhrt,Rucksetzen mit
ResetReferenced_1
Clockwise 1 BOOL Zahler zahlt aufwarts
Vergleichswertfunktion wurde ausgefihrt
Compared_T BOOL Rucksetzen mit ResetCompared_1
Capturefunktion wurde ausgeflihrt Rick-
Captured_1 BOOL setzen mit ResetCaptured_1
CounterSet_1 BOOL Zahler wurde auf Vorwahlwert gesetzt
CompareSet_1 BOOL Vergleichswert wurde gesetzt
PresetSet_1 BOOL Vorwahlwert wurde gesetzt
MaxSet_1 BOOL Zahlerendwert wurde gesetzt
OptionsSet_1 BOOL Die Optionen von Zahler 1 wurden Uber-
nommen
Bei Modulfehler werden alle digitalen und
OutputsOnErrorOff 1 BOOL ar]alogen Ausgange weiter a-kt.uaI|S|ert.
Bei Modulfehler werden alle digitalen und
analogen Ausgange auf 0 gesetzt.
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4.16.3.4

D-102

Fehler
Die Variablen sind fur die Indikation von Fehlerzustanden vorgesehen.
Variable Datentyp Bedeutung
Err_Reserved_1_x BOOL reservierte Fehlerbits

OutputsForcedOff 1 BOOL Ausgange wurden durch einen Modulfehler auf O

gesetzt.

Zahlwerte von

Sollwerte

Der Zahler Iasst sich mit verschiedenen Sollwerten vor einstellen. Dazu dient die Varia-
ble "SetValue_1", deren Wert mit Hilfe folgender Steuerbits aus der Gruppe " Kontrolle"
als Sollwert in die entsprechenden Register Ubernommen wird.

Variable Bedeutung
SetCounter_1 Ubernahme in den Zahleristwert
SetCompare_1 Ubernahme in den Vergleichswert
SetPreset_1 Ubernahme in den Vorwahlwert
SetMax_1 Ubernahme in den Zahlerendwert

Die aktuellen voreingestellten Werte konnen bei den Zahleristwerten in der Variablen
"SelectedValue" kontrolliert werden.

Wabhlen Sie mit der Variablen "Select_1" aus, welchen Wert Sie in der Variablen "Selec-
tedValue" sehen mochten.

Variable | Datentyp Bedeutung

USINTAuswahl des Wertes von Zahler1, der in der Variablen
"SelectedValue" angezeigt werden soll.

0 |Keiner

Vergleichswert (Compare)
Vorwahlwert (Preset)
Endwert (Max)

Fangwert (Capture)
Zahlpulse/Sekunde

Select 1 USINT

AR WOIN|—~

6 |Umdrehungen/Minute

128 | Versionsinfo

SetValue_1| DINT |Sollwert von Zahler1 zur Ubernahme mit Hilfe eines Steuerbits




4.16.3.5

Istwerte

Diese Variablen zeigen den aktuellen Zahleristwert und die aktuellen Voreinstellwerte
an. Die Voreinstellwerte werden in der Variablen "SelectedValue" gemultiplext (Auswahl
mit Select_1) dargestellt.

Variable Datentyp Bedeutung

Counter_1 DINT |Istwert von Zahler1

Auswahl des Wertes von Zahler1, der in der Variablen Se-
lectedValue angezeigt wird.
(Ruckgelesener Wert von Select_1)

0 |Keiner

1 |Vergleichswert (Compare)
Selected 1 USINT 2 |Vorwahlwert (Preset)

3 |Endwert (Max)

4 |Fangwert (Capture)

5 |Zahlpause/Minute

6 |Umdrehungen/Minute

128 |Versionsinfo

SelectedValue| DINT |Aktueller Auswahlwert von Zahler1

Versionsinfo:

Byte & 2 1 0
Bedeutung | Version # | Release | Level Type code
I 0x2 0x00 0x00 0x53
Beispiel
2 0 0 S
Digitale I/Os

Digitale Eingange
Die Variablen zeigen den Zustand der digitalen Eingange an.

Variable Datentyp Bedeutung
Input 0 O BOOL Digitaler Eingang 0
Input 0 1 BOOL Digitaler Eingang 1
Input 0 2 BOOL Digitaler Eingang 2
Input_0_3 BOOL Digitaler Eingang 3
In_Output 0 0 BOOL Ruckgelesener Wert von Digitaler Ausgang 0
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Eingangsflanken-Zeitstempel
Die Variablen zeigen den Zeitpunkt eines Zustandswechsels an den digitalen Eingan-
gen. Wann die Zeitmessung gestartet wird, ist abhangig von der Betriebsart.

Variable Datentyp Bedeutung

Input 0 0 TS UINT Zeitstempel fir Digitaler Eingang 0 (Hardware Capture)

Input 0 1 TS UINT Zeitstempel fur Digitaler Eingang 1 (Software Polling)
Input 0 2 TS UINT Zeitstempel fur Digitaler Eingang 2 (Software Polling)

Input 0 3 TS UINT Zeitstempel fur Digitaler Eingang 3 (Software Polling)

. Der Zeitstempel wird zwischen Frame- bzw. DC-Interrupt und Signalwech-
sel am Eingang in ys gemessen.

. Findet zwischen zwei Frame- bzw. DC-Interrupts kein Signalwechsel statt,
wird der Wert des Zeitstempels zu OxFFFF.
Durch das Layout bedingt ist eine Totzeit zu beachten, die in der Groen-

» ordnung 1200 ps liegt und vom gemessenen Wert noch abgezogen werden
muss!



Frame-synchronen Betrieb:

Die Zeit vom letzten Frame-Interrupt bis zum Zustandswechsel am Eingang wird im
Zeitstempel gespeichert und im folgenden Frame an den EtherCAT-Master geschickt.

n n+1 n+2
A
On
Digital Input
Off > t
v Zeitstempel (n) M Zeitstempel (n+1) M
Digital Input
Frame : -
Variabe Zeitstempel
n+1 TRUE Zeitstempel (n)
n+2 FALSE Zeitstempel (n+1)

DC-synchronen Betrieb:
Die Zeit vom letzten DC-Interrupt bis zum Zustandswechsel am Eingang wird im Zeit-
stempel gespeichert und im folgenden Frame an den EtherCAT-Master geschickt.

DC-Interrupts

n Frame n+1 n+2
R l i
On
Digital Input
Off >
v._. v_ . v
Zeitstempel (n) Zeitstempel (n+1)
Frame | Digital Inpu.t
Variabe Zeitstempel
n+1 TRUE Zeitstempel (n)
n+2 FALSE Zeitstempel (n+1)
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Digitale Ausgange

Die Variablen zeigen den Zustand der digitalen Ausgange an.

Variable

Datentyp Bedeutung

Output_ 0 0

BOOL Digitaler Ausgang 0

Ausgangsverzogerung (in Vorbereitung)
Diese Variable bestimmt den Zeitpunkt, an dem der Ausgang gesetzt wird.

Variable Datentyp Bedeutung
Output_0_0 Del UINT Ausgangsverzogerung in us
Frame-synchronen Betrieb:
Frame-Interrupts
n n+1 n+2
ﬂk
On
Digital Output

Off >

d— »

»

)

Xusgangsverzéger

l

v
ung (n)  Ausgangsverzogerung (n+1)

Frame . Digital Inpu't
Variabe Zeitstempel
n TRUE Ausgangsverzogerung (n)
n+1 FALSE Ausgangsverzogerung (n+1)




DC-synchronen Betrieb:

DC-Interrupts

Frame
n n+1 n+2
1 l i
On
Digital Output
Off >
v v v
Ausgangsverzogerung (n) Ausgangsverzégerung (n+1)
Digital Output
Frame : -
Variabe Zeitstempel
n TRUE Ausgangsverzogerung (n)
n+1 FALSE Ausgangsverzogerung (n+1)

4.16.4 Beispiele

4.16.4.1

4.16.4.2

Zum besseren Verstandnis wird direkt auf die Bezeichnungen der Channels Bezug ge-
nommen; [SetOptions] meint zum Beispiel die Variable, die in der /0O Konfiguration des
Moduls fur den Channel SetOptions gemapped wurde.

Zahlerfreigabe

Der Zahler bleibt solange aktiv, wie die Variable " EnableCounter_1" TRUE ist.
[EnableCounter 1] := TRUE; (*Freigabe des Zdhlers*)

[Counting_1]; (*TRUE, wenn Zéhler freigegeben ist™*)
[Clockwise 1]; (*Zahlrichtung, TRUE, wenn aufwérts*)

Zahler setzen / 16schen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue 1" in den Zahleristwert wird durch
eine steigende Flanke auf " SetCounter_1" ausgelost. Die Ausfuhrung wird mit
"CounterSet_1=TRUE" angezeigt.

Wird "SetCounter_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "CounterSet_1" wieder FAL-
SE.

[SetValue 1]:=diCounterValue;  (*Wert ins Register schreiben®)

(* 0 = Loschen*)
[SetCounter 1] := TRUE; (*und als Zahleristwert tibernehmen*)
[CounterSet 1]; (*TRUE, wenn tibernommen®)
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4.16.4.3
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Vergleichswert setzen

Die in 'Optionen’ gesetzten Konfigurationseinstellungen werden mit steigender Flanke
des Steuerbits "SetOptions_1" tibernommen. Die erfolgreiche Ubernahme der Einstel-
lungen wird mit dem Statusbit "OptionsSet_1" bestatigt; z.B. Vergleichswertfunktion
einstellen.

PROGRAM Initialisierung
VAR
blnit: BOOL := TRUE;
Step: USINT;
END VAR
IF blnit THEN

CASE Step OF
(*Optionen wihlen u. mit steigender Flanke v. "Set_Options" Ubernahme ausldsen*)

0: [EnableCounter 1] := TRUE; (*Zéahlerfreigabe*)
[EnableCompare 1] := TRUE; (*Vergleichsfunktion aktivieren*)
[ControlOutput 1] := TRUE; (*Vergleichsfunktion setzt Ausgang*)
[SetValue 1]:=10000; (*Setzwert = 10000..%)
[SetCompare 1] := TRUE; (*..als Vergleichswert tibernehmen*)
[SetOptions 1] := TRUE; (*Ubernahme ausldsen*)

Step:=1;

(* auf Ubernahmebestitigung "OptionsSet" und " CompareSet" warten*)
1: IF [OptionsSet 1] AND [CompareSet 1] THEN
Step:=2;
END IF

(* "Set_Options" und " SetCompare" wieder in Grundstellung bringen*)
2: [SetOptions_1] :=FALSE;
[SetCompare 1] :=FALSE;
Step:=0;
bInit:=FALSE;
END CASE
END IF



4.16.4.4

4.16.4.5

4.16.4.6

4.16.4.7

Vorwahlwert setzen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1"in den Vorwahlwert wird durch eine steigen-
de Flanke auf "SetPreset_1" ausgelost. Die Ausfihrung wird mit "PresetSet 1=TRUE"
angezeigt.

Wird "SetPreset_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "PresetSet_1" wieder FALSE.

[SetValue 1] :=diPresetValue ; (*Wert ins Register schreiben*)
[SetPreset 1] := TRUE; (*und als Vorwahlwert iibernehmen*)
[PresetSet 1]; (*TRUE, wenn {ibernommen*)

Maximalwert setzen

Die Ubernahme des Wertes von "SetValue_1"in den Zahlerendwert wird durch eine stei-
gende Flanke auf "SetMax_1" ausgeldst. Die Ausfuhrung wird mit "MaxSet_1=TRUE"
angezeigt.

Wird "SetMax_1" wieder auf FALSE gesetzt, wird auch "MaxSet_1" wieder FALSE.

[SetValue 1] :=diMaxValue ; (*Wert ins Register schreiben®)
[SetMax_1]:=TRUE; (*und als Zéhlerendwert iibernehmen*)
[MaxSet 1];

Digitaler Ausgang

Die Steuerung des Ausgangs kann optional Uber die Variable "Output_0 0" oder die
Vergleichswertfunktion) erfolgen. Die Auswahl erfolgt mit der Vari-ablen "ControlOut-
put 1"

Der Zustand des Ausgangs wird aus dem Modul zurtick gelesen und in "In_Output_0_0"
angezeigt.

[ControlOutput 1] := FALSE; (*[Output_0 0 setzt Ausgang®)
[ControlOutput 1] := TRUE; (*Vergleichsfunktion setzt Ausgang®)
[In_Output 0 0]; (*Zustand des Ausgangs*)

Betrieb als A-B-Ref-Zahler oder Ereigniszahler

Der Zahler kann als A, B, Ref —Zahler mit Richtungserkennung oder als Ereigniszahler
arbeiten. Die Auswahl erfolgt mit der Variablen " SelectEncoder_1"

[SelectEncoder 1] := FALSE; (*A, B, Ref mit Richtungserkennung®)
[SelectEncoder 1] := TRUE; (*Ereigniszdhler an A*)

(*B=FALSE:abwirts, B=TRUE:aufwirts*)
1
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4.16.4.8

4.16.4.9
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Einfach- und Mehrfachzahlung
Diese Option gilt nur fur die Betriebsart Ereigniszahler

Der Zahler kann (alle steigenden und fallenden) Flanken oder (nur die steigenden Flan-
ken) Impulse zahlen. Die Auswahl erfolgt mit der Variablen "SetResolution_1"

[SetResolution 1] := FALSE; (*alle Flanken*)
[SetResolution 1] := TRUE; (*Impulse*)
Referenzierung

Der Zahler kann bei Auftreten eines Impulses am Ref-Eingang auf einen Vorwahlwert
gesetzt werden. Der Vorwahlwert kann 0, oder aber auch jeder andere 32-bit Wert sein.

Aufgabe:

Ein Drehgeber mit 500 Pulsen liefert im 4fach-Modus 2000 Inkremente je Umdrehung.
Bei jedem Ref-Signal soll der Zahler auf den Vorwahlwert 2000 gestellt werden. Inner-
halb einer Geberumdrehung soll auf O runtergezahlt werden.

(Die Zahlrichtung ist durch die Drehrichtung des Inkrementalgebers vorbestimmt.)

PROGRAM Referenzierung

VAR
blnit: BOOL := TRUE;
Steplnit: USINT;
blnitReady: BOOL;
Step: USINT;

END VAR




(*1. Initialisierung: Zahlerfreigabe und Vorwahlwert setzen*)
IF blnit THEN
CASE Steplnit OF
(*Optionen wihlen u. mit steigender Flanke v. "Set_Options" Ubernahme ausldsen®)
0: [EnableCounter 1] := TRUE;
[SetValue 1] :=2000;
[SetPreset 1] :=TRUE;
[SetOptions 1] := TRUE;
Steplnit:=1;
(* auf Ubernahmebestitigung "OptionsSet" und "PresetSet" warten*)
1: IF [OptionsSet 1] AND [PresetSet 1] THEN
Steplnit:=2;
END IF
(* "Set_Options" und "Set Preset" wieder in Grundstellung bringen*)
2: [SetOptions 1] := FALSE;
[SetPreset 1]:=FALSE;
Steplnit:=0;
bInit:=FALSE;
bInitReady:=TRUE;
END CASE
END IF

(*2. Referenzbetrieb steuern®)
IF bInitReady THEN
CASE Step OF
(*Referenzierung einschalten®)
0: [EnableReferencing 1]:=TRUE;
Step:=1;
(* auf Referenzierung warten*)
l: IF [Referenced 1] THEN
Step:=2;
END IF
(* Referenzierungsmeldung zuriicksetzen*)
2: [ResetReferenced 1] := TRUE;
Step:=3;
3: IF NOT [Referenced 1] THEN
(* Reset der Referenzierungsmeldung beenden®)
[ResetReferenced 1]:=FALSE;
(*Referenzierung ausschalten®)
[EnableReferencing 1]:=FALSE;
Step:=0; (*In der ndchsten Umdrehung wieder referenzieren.*)
END IF
END CASE
END IF

D-111



Module

4.16.4.10

4.16.4.11
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Einfang-Betrieb (Capture)

Eine fallende Flanke am digitalen Eingang 1 kann als Trigger fur das Wegschreiben des
aktuellen Zahlerwertes benutzt werden.

Das Captureereignis wird im Statusbit "Captured_1" gemeldet. Damit das nachste Cap-
tureereignis gemeldet werden kann, muss " Captured_1" mit Hilfe von "ResetCaptu-
red_1" zurickgesetzt werden.

[Input 0 1]; (*Zustand von Eingang 1*)

[Select 1]:=4; (*Capturewert in [SelectedValue 1 anzeigen®)
[Selected 1]; (* =4, wenn Capturewert in [SelectedValue 1%*)
[SelectedValue 1];  (* Hier kann der Capturewert gelesen werden*)
[Captured 1]; (* Ein Captureereignis ist aufgetreten™®)

[ResetCaptured 1];  (* Riicksetzen von [Captured 1%*)

Digitale Eingange (Input_0_x)

Die Zustande der digitalen Eingange kann Uber die Variablen "Input_0_x" abgefragt
werden.

Permanente Zusatzfunktion:

Bei fallender Flanke an Eingang 1 wird der aktuelle Zahlerstand in das Captureregister
geschrieben.

[Input 0 O]; (*Zustand des Eingangs 0*)
[Input 0 1]; (*Zustand des Eingangs 1*)
[Input 0 2]; (*Zustand des Eingangs 2*)
[Input 0 3]; (*Zustand des Eingangs 3*)



Technische Daten

Counter2 Fast Input (DI8)

Encoder 2 A, B, Ref
Encodertyp 5V (RS422)
Zahlfrequenz max. 400 kHz
Digitale Eingange 8
Eingangsverzogerung 1ms
Signalpegel Aus: -3...5V
Ein: 15...30V (EN61131-3, Typ1)
Digitale Ausgange 2
max. Strom 2A je Ausgang
Feldbus EtherCAT 100 Mbit/s
EtherCAT-Datei KebloModules.xml
BxHxT 25x120x90 mm
Montage 35mm DIN-Hutschiene
Controller ASIC ET1200
Anschluss 10poliger Systemstecker in Seitenwand
Endmodul nicht notwendig
Spannungsversorgung vom EtherCAT-Koppler uber E-Bus-Stecker
E-Bus-Last 300 mA

Anschluss |O/Power

Stecker 36-polig (nicht Bestandteil des Moduls)

Power

24V DC -20% +25%

Potentialtrennung

Module untereinander und gegen den Bus

Lagertemperatur -25°C +70 °C
Betriebstemperatur 0°C +55°C

Relative Luftfeuchte 5%...95% ohne Betauung
Schutzart P20

Storfestigkeit Zone B

Bestell-Nr. 00C6CB1-0800
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417 Extender 2 Port

Der C6 Remote I/O Extender dient der Erweiterung eines C6 Remote |/O-Blocks mit
EtherCAT-Slaves, die einen Standard 100 Base-TX Anschluss besitzen.

Im Extender erfolgt die Wandlung der Ubertragungsphysik von LVDS (E-Bus) auf Twis-
ted Pair.

Das Modul wird dabei in der Regel am Ende des Blocks angeordnet. Der Extender kann
aber auch an beliebiger Stelle hinter dem Buskoppler eingesetzt werden.Damit lassen
sich dann auch EtherCAT-Slaves in Sterntopologie verkabeln.

4.17.1 Anschliisse
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Versorgung des Moduls:

Uber E-Bus

EtherCAT:

OUT1 RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerat)
OUT2 RJ45-Buchse Ausgang (zum nachsten EtherCAT-Gerat)



4.17.2 Statusanzeigen

4.17.2.1 LED ,EtherCAT*
Die ,EtherCAT“-LED zeigt den Zustand des EtherCAT-ASICs an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Init Rot, Dauerlicht Initialisierungszustand, kein Datenaustausch
Pre-Op Rot/Grun, 1:1 Preoperationalzustand, kein Datenaustausch
Safe-Op Rot/Grun, 3:1 Safeoperationalzustand, Eingange sind lesbar
Op Grun, Dauerlicht Operationalzustand, voller Datenaustausch

4.17.2.2 LED ,Out2“ LED ,Out1®
Die ,Out2“-LED und ,Out1“-LED zeigen den physikalischen Zustand des jeweiligen
Ethernet-Ports an.

Zustand LED, Blinkcode Bedeutung
Not connected Aus keine Ethernetverbindung vorhanden
Connected Grun, Dauerlicht Ethernetverbindung ist vorhanden
Traffic Grin, Blinklicht Telegrammverkehr
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4.17.3 Funktion

Das Extender 2 Port-Modul besitzt eigentlich 4 Ports. Der Name 2 Port-Modul wurde
wegen der 2 Standard 100 Base-TX (OUT1, OUT2) RJ45-Anschlisse gewahlt. Weitere
2 Ports werden durch den E-Bus belegt.

FUr die Konfiguration ist es wichtig, in welcher Reihenfolge die Anschlisse bedient wer-
den, d.h. welchen Weg der EtherCAT-Frame nimmt.

Port Anschluss Reihenfolge
Port A E-Bus In 1
Port B Out 1 3
Port C Out 2 4
Port D E-Bus Out 2

4.17.4 Konfigurationsbeispiel
Fur folgende Zusammenstellung und Verkabelung von Modulen soll die Konfiguration
erstellt werden:

Buskoppler
DI16/DO16
Buskoppler
DI16/DO16
DI16/DO16
Buskoppler
DI16/DO16
DI16/DO16
DI16/DO16

Extender 2Port
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41742

Online Konfigurierung

Bei einem Busscan mit dem EtherCAT-Konfigurator erhalten Sie folgende Konfigurati-
on:

Beim Busscan fugt der EtherCAT-Konfigurator automatisch Endmodule EL9001 ein.
Das ist eine Eigenschaft des Konfigurators. Endmodule sind bei KEB nicht notwendig
und kénnen bedenkenlos geldscht werden. Der Geratebaum im Konfigurator lasst eine
Darstellung von 3 Abzweigungen unterhalb des Buskopplers Term1 nicht zu.

Die Darstellung ist wie folgt zu interpretieren:

Nach dem Extendermodul folgen die Gerate an Port D (Term 3).

Dann folgen die Gerate an Port B (Term 4 mit Term 5 und Term 6).

Dann folgen die Gerate an Port C (Term 7 mit Term 8, Term 9 und Term 10)

Offline Konfigurierung mit dem ETG-Konfigurator

» File, New fluhrt zu einer neuen I/O-Configuration.

*  Markieren Sie ,I/O Devices* und fuhren Sie ,Append Devices* aus. Damit fugen
Sie ,Device 1 (EtherCAT)" ein, was einem EtherCAT-Strang entspricht.

» Markieren Sie dann ,Device 1 (EtherCAT)“ und fuhren Sie ,Append Box" aus.

* Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe KEB (und eventuell noch eine Unter-
gruppe) und wahlen Sie dann ,Buskoppler® (00C6CA1-0100).

* Markieren Sie dann ,Term 1 (C6 Remote I/O Buskoppler)“ und fuhren Sie ,Ap-
pend Box“ aus.

*  Erweitern Sie im Feld , Type“ die Sicht auf die Gruppe ,KEB - Karl E. Brinkmann
GmbH" und die Untergruppe ,Communiction modules® und wahlen Sie dann
.Extender 2 Port* (00OC6CF1-0100). Auf der rechten Seite ist Port B angewahlt.
Das bedeutet den Anschluss an Port B von Term 1 (E-Bus-Anschluss vom Bus-
koppler).

* Flhren Sie ,Append Box“ aus und wahlen Sie ,DI16/DO16 (00C6CB1-0600)".
Auf der rechten Seite ist Port D vorgewahlt. Das bedeutet den Anschluss an
Port D (E-Bus) vom Extendermodul.

* Markieren Sie im Geratebaum ,Term 2 (VRemote I/0O Extender 2 Port)“ und
fihren Sie ,Append Box“ aus. Wahlen Sie ,Buskoppler (00C6CA1-0100)“ und
stellen Sie rechts die Auswahl auf B (Ethernet). Das bedeutet den Anschluss an
Port B von Term 2, d.h. Out1.

* Fuhren Sie ,Append Box*“ aus, wahlen Sie ,DI16 DO16 (00C6CB1-0600)“ und
stellen Sie Multiple auf 2.

* Markieren Sie im Geratebaum wieder ,Term 2 (VRemote 1/0O Extender 2 Port)*
und fuhren Sie ,Append Box“ aus. Wahlen Sie ,Buskoppler (00C6CA1-0100)*
und stellen Sie rechts die Auswahl auf C (Ethernet). Das bedeutet den An-
schluss an Port C von Term 2, d. h. Out2.

* Fuhren Sie ,Append Box“ aus, wahlen Sie ,DI16/DO16 (00C6CB1-0600)“ und
stellen Sie Multiple auf 3, um drei Module gleichzeitig hinzuzuflgen.

Damit ist die Konfiguration vollstandig.
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Technische Daten

Funktion Erweiterung eines C6 Remote I/O-Blocks. Wandlung der
Ubertragungsphysik von LVDS (E-Bus) auf 100Base-TX.

Controller ASIC ET1100

Baudrate 100 Mbit/s

Kabel CATS

Kabellange max. 100m

Anschluss EtherCAT [2xRJ45

Spannungsversorgung | Uber E-Bus

E-Bus-Last 160mA fur Out1 / 210 mA fir Out1+Out2

Bestell-Nr. 00C6CF1-0100
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5. Zubehor

5.1 Schirmanschlussklemme

- 14

Schirmanschlussklemme Abmessungen Schirmklemme
1x14mm 2x8mm 14 mm

5.1.1 Anschliisse

1

Die Schirmanschlussklemme besteht aus der Schirmklemme, dem Klemmenhalter, 2 Schrau-
ben M3x5, 2 Scheiben und 2 Federringen.

Der Klemmenhalter ist mit den 2 Schrauben unter Verwendung von Scheiben und Federrin-
gen am Gehausetrager des C6 Remote 1/0-Moduls zu befestigen.

Dafur sind die an der Frontseite unten vorgesehenen 2 Gewindeldcher zu nutzen.

5.1.2 Funktion
Die Schirmanschlussklemme ermdoglicht ein einfaches Auflegen des Kabelschirms. Die Schir-
manschlussklemme leitet das Potenzial des Kabelschirms auf die DIN-Hutschiene, auf der
das C6 Remote I/O-Modul aufgeschnappt ist.

Die Hutschiene muss mit eine geeignete Erdverbindung besitzen.

Die Schirmanschlussklemmen durfen nicht als Zugentlastung verwendet werden.

> P
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5.1.3 Technische Daten
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Schirmanschlussklemme
Schirmklemme 8 mm
Bestell-Nr.

Schirmanschlussklemme
Schirmklemmen 8 mm
Bestell-Nr.

2Xx8 mm
2 Stick
00C6CD1-0400

14 mm
1 Stlck
00C6CD1-0500
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6.1

Konfiguration mit COMBIVIS studio 6

Fir die EtherCAT-Konfiguration bendétigen Sie die Datei KebloModules.xml welche in COM-
BIVIS studio 6 bereits mitgeliefert und vorinstalliert ist. Diese ist ggf. in den zu verwendenden
(Fremd-) EtherCAT-Master-Konfigurator zu importieren.

Beispiel:
C6 SPS als EtherCAT-Master, Konfigurierung mit EtherCAT-Konfigurator aus COMBIVIS stu-
dio 6.

Online Scan nach Geraten

Fir die grundlegende Buskonfiguration erganzen Sie einen EtherCat Master unterhalb der
verwendeten Zielsteuerung, wahlen das entsprechende Hardwareinterface aus und loggen
sich (ohne weitere EtherCat Slaves zu projektieren) auf die Steuerung ein. Dann lassen sich
die angeschlossenen Slaves mittels Rechtsklick auf den EtherCat Master — Scan devices
online suchen. Die IDE fuhrt dann einen Abgleich der online identifizierten Gerate mit denen
im Gerateropository durch und listet das Ergebnis tabellarisch auf. Die identifizierten Slaves
kénnen dann Uber einen Klick auf, Copy all devices to project’ in das PLC Projekt tbernom-
men werden.

] show difesences o peoject

[SeanDevica: | [L_Comy ol devices toproiect. | [ Ciowe

Offline Konfiguration

Anstelle des Scans lasst sich die Geratekonfiguration auch manuell vornehmen. Dazu Kli-
cken Sie rechts auf den hinzugeflgten EtherCat Master und wahlen ,Add device’ aus. Es
offnet sich ein Fenster mit einer Ubersicht tber die aktuell auf dem Entwicklungsrechner
verfugbaren EtherCat Slave Geratebeschreibungen. Wahlen Sie den betreffenden Slave aus
und bestatigen Sie mit ,OK".
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Konfiguration mit EtherCat Technology Group Konfigurator
Bei der Verwendung des ETG Konfigurators ist folgende Vorgehensweise anzuwenden.
Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Eigenschaften eines EtherCAT-Slaves zu dokumentieren.

» Die Basiseigenschaften sind in einem EEPROM des Slaves abge-legt, weitere sind in
einer XML-Geratedatei beschrieben.

» Die Eigenschaften sind vollstandig in einem EEPROM des Slaves abgelegt. Diese Me-
thode wird nicht von jedem Hersteller unterstitzt.

Durch die XML-Geratedateien erhalten EtherCAT-Konfiguratoren komfortable Moglichkei-
ten.

EtherCAT ermdoglicht sowohl die Offline-Konfigurierung als auch das Scannen der Teilneh-
mer an einer Ethernet-Leitung (Online-Konfigurierung).

In den nun folgenden Beispielen wurde der Standard-Konfigurator der ETG (EtherCAT-Kon-
figurator der Firma Beckhoff Automation GmbH) verwendet. Dieser benutzt sowohl offline
als auch online die XML-Geratedateien.

Fir C6 Remote 1/O ist es die Datei "KebloModules.xml".

Kopieren Sie die Datei "KebloModules.xml" in das Verzeichnis C:\Programme\EtherCAT
Configurator\EtherCAT bzw. in das fur den verwendeten Konfigurator vorgeschrieben Ver-
zeichnis.

Offline Konfigurierung

« Starten Sie den EtherCAT Konfigurator.
* File, New fuhrt zu einer neuen 1/O-Configuration.

» Markieren Sie I/0O Devices und fihren Sie "Append Devices" aus. Damit figen Sie "De-
vice 1 (EtherCAT)" ein, was einem EtherCAT-Strang entspricht.

Hiwrm Dience 1
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* Markieren Sie dann ,Device 1 (EtherCAT)“ und fuhren Sie ,Append Box" aus.

+ Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe KEB und die Untergruppe und wahlen Sie dann
"Buskoppler (00C6CA1-0100)".

» Der Konfigurator schlagt als Name ,Term1“ vor. Editieren Sie Namen und Kommentare
nach lhren Bedurfnissen.

* Markieren Sie dann ,Term 1 (C6 Remote I/O-Buskoppler) und fihren Sie ,Append Box"
aus.

» Erweitern Sie die Sicht auf die Gruppe "KEB - Karl E. Brinkmann GmbH" und die Unter-
gruppe "Digitale 10 Module) und wahlen Sie dann z.B. "DI16/DO16 (00C6CB1-0600)".

* Wiederholen Sie den letzten Schritt so lange, bis die Konfiguration vollstandig ist.
Damit ist die Konfiguration fur den EtherCAT-Master hergestellt und eine *.esm-Datei kann

gespeichert werden. Diese Datei kann dann auch von an-deren EtherCat Mastern eingele-
sen werden.
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8.

8.1

8.1.1

Anhang

Technische Daten (Ubersicht)

Systemeigenschaften C6 Remote 1/0

Feldbus EtherCAT 100Mbit/s

Abmessungen 25mm x 120mm x 90mm (B x H x T)

Gehausetrager Aluminium

Schirmanschluss direkt am Modulgehause

Montage 35mm DIN-Schiene (Hutschiene)

|O-Anschluss Federzugsammelstecker mit mechanischem Auswerfer,

4 ... 36-polig

Signalanzeige

LED, der Klemmstelle ortlich zugeordnet

Diagnose

LED: Status Bus, Status Modul, Draht-bruch/Uberstrom

Anzahl der Anschlisse

bis zu 32 digitale 1/Os je Modul, bis zu 8 analoge Kanale
je Modul

Versorgungsspannung

24V DC -20% / +25%

Anzahl der I/O-Module

20 je Buskoppler (zusammen max. 3A Stromaufnahme)

Potenzialtrennung

Module untereinander und gegen den Bus

Lagertemperatur -25°C...70°C

Betriebstemperatur 0°C ... +55°C

Rel. Luftfeuchte 5%...95 ohne Betauung

Schutzart IP20

Storfestigkeit Zone B nach EN61131-2, Einbau auf geerdeter Hutschi-

ene im geerdeten Schaltschrank

8.1.2 C6 Remote I/O Buskoppler
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Bestell-Nr. 00C6CA1-0100
Feldbus EtherCAT 100Mbit/s 100 Base TX nach IEEE802.3
Anschluss 2xRJ45
Controller ASIC ET 1100
Erweiterung Anschluss des ersten C6 Remote I/O,
I/O-Modul in der Modulseitenwand integriert

Diagnose LED: EtherCAT Modul Status

" | EtherCAT In/Out Status




8.1.3 C6 Remo I/O-Module
Feldbus EtherCAT 100Mbit/s LVDS: E-Bus
Anschluss 2xRJ45
Controller ASIC ET 1200 bzw. ET1100
Erweiterung Anschluss 'des benachbarten C6 Rgmotg I/0,
I/O-Modul in der Modulseitenwand integriert
Status EtherCAT
Status der I/0 (Zusammenfassung)*
Diagnose LED: | Status IO-Spannungsversorgung*
Status der einzelnen I/O
*wenn vorhanden
8.1.3.1 C6 Remote I/0 DI16/DO16 1ms/0,5A
Bestell-Nr. 00C6CB1-0600
Digitale Eingange 16, 1ms Verzogerung
Digitale Ausgange 16, 0,5A Last, Highside-Halbleiter

8.1.3.2 6 Remote I/0O DI32 1ms

8.1.3.3

Bestell-Nr.

00C6CB1-0200

Digitale Eingange

32, 1ms Verzdgerung

C6 Remote I/0O DI16 1ms

Bestell-Nr.

00C6CB1-0100

Digitale Eingange

16, 1ms Verzogerung

8.1.3.4 C6 Remote I/0 DO16 0,5A
Bestell-Nr. 00C6CB1-0500
Digitale Ausgange 16, Last: 0,5A, Highside-Halbleiter

8.1.3.5 C6 Remote /O Al4-1 12Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-0100

Analoge Eingange 4

Auflésung 12Bit

Messbereich 0(4)...20mA (Endwert 21 mA)
Abtastrate 1,45kHz (4 Kanale)

D-125



Anhang

8.1.3.6 C6 Remote I/O AlI8-1 12Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-0200

Analoge Eingange 8

Auflésung 12Bit

Messbereich 0(4)...20mA (Endwert 21 mA)
Abtastrate 0,76 kHz (8 Kanale)

8.1.3.7 C6 Remote I/O Al4/8-U 13Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-0300

Analoge Eingange 4 Differenzsignal oder 8 single ended:
Auflésung 13 Bit

Messbereich 0...10V, +/- 10V, +/- 5V, +/- 2,5V
Abtastrate 1,12kHz (8 Kanale)

8.1.3.8 C6 Remote 1/0O Al8/16-U 13Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-0400

Analoge Eingange 8 Differenzsignal oder 16 single ended:
Auflésung 13Bit

Messbereich 0...10V, +/- 10V, +/- 5V, +/- 2,5V
Abtastrate 0,52kHz (16 Kanale)

8.1.3.9 C6 Remote I/0O AO4, 12 Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-0500
Analoge Ausgange 4
Auflésung 12Bit

Ausgangssignal

0..10V, +/- 10V, (bei Last < 10mA)
0(4)...20mA (bei Last < 560W) (konfigurierbar)

Ausgaberate

3,125kHz




8.1.3.10 C6 Remote 1/0 Al4-Pt/Ni100, 16 Bit
Bestell-Nr. 00C6CC1-0700
Analoge Eingange 4
Auflésung 16 Bit

Messbereich Pt100

- 75°C...+ 670°C

Messbereich Ni100

- 60°C...+ 250°C

Messbereich Widerstand

70...330Q

Abtastrate

7,75Hz (4 Kanale)

8.1.3.11

C6 Remote 1/0 AI8-Pt/Ni100, 16 Bit
Bestell-Nr. 00C6CC1-0800
Analoge Eingange 8
Auflésung 16 Bit

Messbereich Pt100

- 75°C...+ 670°C

Messbereich Ni100

- 60°C...+ 250°C

Messbereich Widerstand

70...330 Q

Abtastrate

3,88 Hz (8 Kanale)

8.1.3.12 C6 Remote 1/O Al4-Pt/Ni1000, 16 Bit
Bestell-Nr. 00C6CC1-0900
Analoge Eingange 4
Auflosung 16 Bit

Messbereich Pt100

- 75°C...+ 570°C

Messbereich Ni100

- 60°C...+ 250°C

Messbereich Widerstand

70...3000 Q

Abtastrate

7,75Hz (4 Kanale)

8.1.3.13 C6 Remote 1/0 Al8-Pt/Ni1000, 16 Bit
Bestell-Nr. 00C6CC1-1000
Analoge Eingange 8
Auflésung 16 Bit

Messbereich Pt100

- 75°C...+ 570°C

Messbereich Ni100

- 60°C...+ 250°C

Messbereich Widerstand

70...3000 Q

Abtastrate

3,88Hz (8 Kanale)
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8.1.3.14 C6 Remote I/0 Al4-Thermo, 16 Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-1100

Analoge Eingange 4

Auflésung 16 Bit

Messbereich mV -40 ..+65mV, Werte in 2pV
Messbereich Typ K -200°C .. +1372°Cin 0,1°C
Abtastrate 7,63 Hz (4 Kanale)

8.1.3.15 C6 Remote I/O Al8-Thermo, 16 Bit

Bestell-Nr. 00C6CC1-1200

Analoge Eingange 8

Auflésung 16 Bit

Messbereich mV -40 ..+65mV, Werte in 2uV
Messbereich Typ K -200°C .. +1372°Cin 0,1°C
Abtastrate 3,82Hz (8 Kanale)

8.1.3.16 C6 Remote 1/0 PROFIBUS DP Slave

Bestell-Nr. 00C6CH1-0100
Baudrate PROFIBUS max. 12 Mbit/s
Nutzdaten max. 160 Byte In / 160 Byte Out

8.1.3.17 C6 Remote I/0O Counter2 Fast Input (DI8)

Bestell-Nr. 00C6CB1-0800
Encodereingange 2

Zahlfrequenz max. 400kHz

Digitale Eingange 8, 1 ms Verzdgerung

Digitale Ausgange 2, 2,0 A Last, Highside-Halbleiter

8.1.3.18 C6 Remote I/0 Extender 2 Port

Bestell-Nr. 00C6CF1-0100

Anschlusse 2xRJ45
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8.2 Bestellangaben
8.21 C6 Remote I/O Module
IO/Po-
Name Bestell-Nr. Technische Daten wer
Stecker
C6 Remote 1/0O Buskoppler
,00C6CA1-0100* ,
C6 Remote I/0O Buskoppler 00C6CA1-0100 auf Seite 20 2polig
C6 Extender 2 Port 00C6CF1-0100 ”OOCGCH'MOO -
auf Seite 118
C6 Remote 1/0O I/0O-Module
C6 Remote 1/0 DI16/DO16 5ms/0,5A | 00C6CB1-0600 | -00C6CB1-0600
5ms/0,5A" auf Seite | 36polig
C6 Remote 1/0 DI16/DO16 1ms/0,5A 00C6CB1-0600 26
,00C6CB1-0200* .
C6 Remote I/0 DI32 1ms 00C6CB1-0200 auf Seite 25 36polig
,00C6CB1-0100¢ .
C6 Remote 1/0 DI16 1ms 00C6CB1-0100 auf Seite 27 18polig
C6 Remote 1/0 DO16 0,5A 00C6CB1-0500 | 00COEBI-0500" 10 i
auf Seite 29
. ,00C6CC1-0100* .
C6 Remote 1/0 Al4-1 12 Bit 00C6CC1-0100 auf Seite 36 18polig
. ,00C6CC1-0200" .
C6 Remote 1/0 AlI8-1 12 Bit 00C6CC1-0200 auf Seite 42 36polig
C6 Remote 1/0 Al4/8-U 13 Bit 00C6CC1-0300 ”OOC6CC.1'0300 18polig
auf Seite 48
C6 Remote 1/0 Al8/16-U 13 Bit 00C6CC1-0400 |»00CBCCT-0400%1 0,
auf Seite 54
,00C6CC1-0600
C6 Remote 1/0 AO4, 16 Bit 00C6CC1-0600 | 16 Bit (geplant)*
auf Seite 59 180oli
,00CB6CC1-0500 Polg
C6 Remote 1/0 AO4, 12 Bit 00C6CC1-0500 12 Bit*
auf Seite 59
C6 Remote 1/0 Al4-Pt/Ni100, 16 Bit 00C6CC1-0700
,00C6CC1-0700“
. , auf Seite 65 18polig
auf Seite 65
C6 Remote 1/0 Al8-Pt/Ni100, 16 Bit 00C6CC1-0800| ,00C6CC1-0800¢
auf Seite 71 3600li
C6 Remote 1/0 AI8-Pt/Ni1000, 16 Bit 00C6CC1-1000| ,00C6CC1-1000° Polg
auf Seite 71
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C6 Remote I/0O Al4-Thermo, 16 Bit 00C6CC1-1100 ”OOC6CC.1_11OO 18polig
auf Seite 77
C6 Remote 1/0 Al8-Thermo, 16 Bit 00C6CC1-1200 | »00CBCCT-1200" 1 yq g
auf Seite 82
C6 Remote I/O PROFIBUS-DP-Slave | 00C6CH1-0100 | »00C6CH1-0100" | D-SUB
auf Seite 95 9polig
_00C6CB1-0800" |
C6 Remote I/O Counter2 Fast Input (DI8) | 00C6CB1-0800 auf Seite 113 36polig
C6 Remote I/O Extender 2 Port 00C6CF1-0100 | »00CBCF1-0100" 1 o o 45
auf Seite 118

8.2.2 C6 Remote I/O Zubehor

Name Bestell-Nr. Technische Daten
C6 Remote I/0O Schirmanschlussklemme

C6 Remote Schirmanschlussklemme 2x8mm 00C6CD1-0400 ,00C6CD1-0400¢
auf Seite 120

C6 Remote Schirmanschlussklemme 14mm 00C6CD1-0500 ,00C6CD1-0500"
auf Seite 120

Name Bestell-Nr.
C6 Remote 1/0O Stecker 2polig 1 Stlick auf Anfrage
C6 Remote I/0O Stecker 18-polig 1 Stlick 00C6CD1-0200
C6 Remote I/0O Stecker 36-polig 1 Stlick 00C6CD1-0300

Nur die 2poligen Stecker des C6 Remote 1/O Buskopplermoduls sind Bestandteil
des Moduls und werden automatisch mitgeliefert.

Die 18 und 36poligen I0/Power-Stecker sowie D-SUB Stecker sind nicht Be-stand-
teil der Module und mussen gesondert bestellt werden.
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